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Fragment ksigzki ,, Visual Studio 2017. Tworzenie aplikacji Windows w jezyku C#” (Helion, 2018) udostepniony
studentom Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UMK w semestrze zimowym 2020/2021.

Zalozmy, ze bardzo napracowali$my sie nad wygladem jakiej$ kontrolki (dla ustalenia uwagi niech to bedzie
nasz przycisk z logo i nazwa uniwersytetu) i podejrzewamy, ze uzyjemy jej ponownie. Latwo mozna z takiej
kontrolki zrobi¢ ,,pakiet” gotowy do wielokrotnego stosowania. Stuzg do tego kontrolki projektowane przez
uzytkownika (ang. user control) lub kontrolki niestandardowe (ang. custom control). W przypadku kontrolki,
ktorej typ jest jedng ze standardowych kontrolek (w naszym przypadku przycisk Button), a my jedynie ja
modyfikujemy lub wzbogacamy, co przypomina zmiany wprowadzane w klasie przy dziedziczeniu, lepszym
wyborem jest Custom Control. Prze¢wiczymy oba rodzaje kontrolek.

User Control

Jak juz wspomniatem, to nie jest najlepszy rodzaj kontrolki w tym przypadku. Pomijajac sprawy zajgcia pamieci,
wada tego rozwigzania jest to, ze tracimy dostep do atrybutéw przycisku i tym samym mozliwo$¢ wplywania na
ten element po umieszczeniu kontrolki w kodzie XAML, chociazby na jego zawarto$¢.

Pozostajemy przy tym samym projekcie XamIWpf,

1. Z menu Project $rodowiska Visual Studio wybieramy polecenie Add User Control.... Wybieramy nazwe
pliku XAML dla przycisku, np. PrzyciskUMK.xaml.

2. Po kliknieciu Add w oknie edytora pojawi si¢ kod kontrolki, podobny do kodu okna, z tg r6znica, ze
nadrzednym elementem jest nie window, lecz UserControl. Pozostata cze$¢ kodu jest podobna do pustego
okna. Widoczne sg deklaracje przestrzeni nazw oraz element Grid organizujgcy zawarto$¢ projektowane;j
kontrolki.

3. Nasza kontrolka sktada sie tylko z przycisku, wobec tego usuwamy element Grid i zamiast niego
wstawiamy kod z listingu 10.7 (listing 14.1).

Listing 14.1. Kod XAML nowej kontrolki ze wstawionym przyciskiem
<UserControl x:Class="XamlWpf.PrzyciskUMK"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:local="clr-namespace:XamlWpf"

mc:Ignorable="d"



d:DesignHeight="100" d:DesignWidth="200">
<Button HorizontalAlignment="Center" VerticalAlignment="Center"
Width="200" Height="100">
<Button.Foreground>White</Button.Foreground>
<Button.Background>
<LinearGradientBrush StartPoint="0,0.5" EndPoint="1,0.5">
<GradientStop Color="Blue" Offset="0.0" />
<GradientStop Color="Navy" Offset="1.0" />
</LinearGradientBrush>
</Button.Background>
<StackPanel Orientation="Horizontal">
<Image Width ="70" Height="70" Source="logo.gif" />
<TextBlock FontSize="16" Margin="10,0,0,0" Foreground="White">
<Run Foreground="Yellow">Uniwersytet</Run><LineBreak/>
Mikotaja<LineBreak/>
Kopernika
</TextBlock>
</StackPanel>
</Button>

</UserControl>

4. Budujemy caty projekt. Dzieki temu po powrocie do kodu XAML okna (zaktadka MainWindow.xaml
edytora kodu) w podoknie Toolbox powinni$my zobaczy¢ nowg sekcje o nazwie XamlWpf Controls, a w
niej kontrolke oznaczong jako PrzyciskWPF (XamlWpf).

5. Usuwamy z okna projektowany w przycisk i zamiast niego wstawiamy utworzona na jego wzor kontrolke.
Ustawiamy jej szeroko$¢ i wysoko$é:

<local:PrzyciskUMK Width="200" Height="100" Margin="10,10,10,10" />

Nie mozemy tu uzyc€ stylu SzablonNiebieski, bo nie zgadza sie typ kontrolki.

Nawet po usunieciu siatki przycisk nie jest catg kontrolka, lecz tylko jest w niej zawarty. To oznacza, ze
wilasno$ci i zdarzenia kontrolki nie sg wlasno$ciami i zdarzeniami przycisku, nie bedziemy wiec mogli fatwo
zmieni¢ ,,z zewnatrz” np. pedzli uzytych do rysowania przycisku®. Dalszy rozwoj kontrolki, ktorego celem
byloby przywrocenie kontroli nad jej wygladem, oznacza koniecznoé¢ edycji kodu C#. Mozemy uzy¢ do tego
zdarzen i code-behind kontrolki (plik PrzyciskUMK.xaml.cs zostat dotaczony do projektu podczas definiowania
kontrolki) lub wzorca MVVM omoéwionego w trzeciej czesci ksigzki.

Kontrolki typu User Control mogg by¢ umieszczane w bibliotekach. Stuzy do tego szablon projektu o nazwie
WPF User Control Library (.NET Framework).

Custom Control

Drugi rodzaj kontrolki, bardziej nadajacy si¢ do tworzenia niestandardowego przycisku, to custom control.
Najwygodniej jest doda¢ do rozwigzania biblioteke takich kontrolek.

1. W oknie Solution Explorer zaznaczamy cate rozwigzanie (nie projekt aplikacji).

! Pomijam fakt, ze whasnosci sa ,,dziedziczone™ przez kontrolki-dzieci. To dziedziczenie nie dziata jednak w sytuacji, w
ktorej w kontrolce-dziecku ta wlasno$¢ zostata nadpisana.



2. Zjego menu kontekstowego wybieramy Add, New Project. W otwartym oknie wskazujemy zaktadke
Windows Classic Desktop, a na niej szablon WPF Custom Control Library (NET Framework).
Nastepnie wybieramy nazwe biblioteki, np. Przyciski.xaml.

3. W utworzonej bibliotece zmieniamy nazwe pliku z CustomControll.cs na PrzyciskUMK.cs. Pojawi si¢
pytanie, czy zmieni¢ takze nazwe klasy kontrolki. Zrébmy to. Nie obawiajmy si¢ powtorzonej nazwy
kontrolek — znajduja si¢ w réznych przestrzeniach nazw.

4. Kod C# nowej kontrolki jest bardzo krotki — zawiera jedynie deklaracje¢ klasy z konstruktorem.
Zmienimy jej klas¢ bazowa z ogblnej Control na bardziej konkretng Button (listing 14.2). Poniewaz
nie bedziemy zmieniali sposobu dziatania przycisku, a jedynie jego wyglad, ta klasa pozostanie juz
niezmieniona.

Listing 14.2. Kod C# kontrolki. Usunatem deklaracje niepotrzebnych przestrzeni nazw i obszerny komentarz z
instrukcja uzycia kontrolki

using System.Windows;

using System.Windows.Controls;

namespace Przyciski
{
public class PrzyciskUMK : Button
{
static PrzyciskUMK2 ()
{
DefaultStyleKeyProperty.OverrideMetadata (typeof (PrzyciskUMK) ,

new FrameworkPropertyMetadata (typeof (PrzyciskUMK))) ;

5. Przejdzmy do pliku Generic.xaml w podkatalogu Themes. To miejsce, gdzie mozemy umiesci¢ definicjg
stylu, ktory przypisze naszej kontrolce taki szablon, jaki zechcemy. Mozemy wobec tego dowolnie
zmienic¢ jej wyglad, choéby uzywajac szablonu z obracajacym si¢ ttem z poprzedniego rozdziatu
(pamigtaj o zdefiniowaniu uzywanych w nim pedzli). My jednak poprzestaniemy na prostej kontrolce,
analogicznej do tej z przyktadu kontrolki uzytkownika w poprzednim podrozdziale (listing 14.3).

Listing 14.3. Zasoby biblioteki kontrolek custom control ze stylem przypisujacym szablon kontrolce
<ResourceDictionary
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:local="clr-namespace:Przyciski">
<Style TargetType="{x:Type local:PrzyciskUMK}">
<Setter Property="Template">
<Setter.Value>
<ControlTemplate TargetType="{x:Type local:PrzyciskUMK}">
<StackPanel Orientation="Horizontal"
HorizontalAlignment="Center" VerticalAlignment="Center">
<StackPanel.Background>
<LinearGradientBrush StartPoint="0,0.5"
EndPoint="1,0.5">
<GradientStop Color="Blue" Offset="0.0" />
<GradientStop Color="Navy" Offset="1.0" />

</LinearGradientBrush>



</StackPanel.Background>
<Image Width ="70" Height="70" Margin="10,10,10,10"
Source="logo.gif" />
<TextBlock FontSize="16" Foreground="White"
Margin="0,10,10,10">
<Run Foreground="Yellow">Uniwersytet</Run><LineBreak/>
Mikotaja<LineBreak/>
Kopernika
</TextBlock>
</StackPanel>
</ControlTemplate>
</Setter.value>
</Setter>
</Style>
</ResourceDictionary>
6. W kodzie XAML jest element Tmage, ktory odwotuje sie do pliku logo.qgif z rysunkiem. Dodajemy go
do projektu biblioteki.
7. Aby uzy¢ przycisku w aplikacji, najpierw dodajemy referencj¢ do jego biblioteki Przyciski.
8. Nastgpnie w kodzie XAML okna (plik MainWindow.xaml) dodajemy przestrzen nazw Przyciski,
wskazujac jej zespot (ang. assembly).
9. Teraz mozemy doda¢ przycisk (listing 14.4).
Listing 14.4. Przyktad uzycia kontrolki

<Window x:Class="XamlWpf.MainWindow"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:local="clr-namespace:XamlWpf"
xmlns:p="clr-namespace:Przyciski;assembly=Przyciski"
mc:Ignorable="d"
Title="MainWindow" Height="350" Width="525">
<StackPanel Orientation="Vertical">
<local:PrzyciskUMK Width="200" Height="100" Margin="10,10,10,10" />
<p:PrzyciskUMK Width="200" Height="100" Margin="0,0,0,10" />
<Button Width="100" Height="50" Margin="0,0,0,10"
Template="{StaticResource SzablonNiebieski}" />
<Button Width="100" Height="50" Margin="0,0,0,10"
Template="{StaticResource SzablonNiebieski}" />
</StackPanel>
</Window>
Zwro¢ uwage, ze nawet gdyby$smy do elementu p: PrzyciskuMk dodali atrybut Background="Red" lub
Background="{StaticResource FioletowyGradient}", nie spowodowalby on zmiany tla przycisku. Tto
jest bowiem nadpisywane w szablonie przypisywanym wewnatrz kontrolki. Usuniecie podelementu
StackPanel.Background z szablonu kontrolki (plik Generic.xaml) tez nie przyniesie spodziewanego efektu

— kontrolka w ogole bedzie pozbawiona tla. Zeby w szablonie uzy¢ wtasno$ci przypisywanej kontrolce, nalezy
wykorzysta¢ konstrukcje TemplateBinding (listing 14.5).

Listing 14.5. Korzystanie w szablonie z warto$ci przypisanych poprzez atrybuty



<ControlTemplate TargetType="{x:Type local:PrzyciskUMK}">
<StackPanel Orientation="Horizontal"
HorizontalAlignment="Center" VerticalAlignment="Center"

Background="{TemplateBinding Background}">
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<Image Width ="70" Height="70" Margin="10,10,10,10" Source="logo.gif" />
<TextBlock FontSize="16" Foreground="White" Margin="0,10,10,10">
<Run Foreground="Yellow">Uniwersytet</Run><LineBreak/>
Mikotaja<LineBreak/>
Kopernika
</TextBlock>
</StackPanel>
</ControlTemplate>

* * %

Czgsto komentowanym zagadnieniem jest ilos¢ pamigei wykorzystywana przez oba typy kontrolek. Poniewaz
utworzylismy kontrolki o bardzo podobnej zawartosci, mozemy to tatwo sprawdzi¢. Umiescitem w oknie
dziesig¢ kontrolek typu user control i sprawdzitem rozmiar aplikacji w pamieci (skompilowana w trybie
Release). Nastepnie zmienitem je na kontrolki custom control (wystarczy zmieni¢ przestrzen nazw). Okazuje sig,
ze rOznica rzeczywiscie sie pojawia. Mniej pamieci zajmuje drugi typ kontrolki, co jest widoczne nawet przy tak
prostej zawartosci, jakiej uzyliSmy do testow (rysunek 14.1).

42 Menedzer zadan

- | X
Plik Opce Widok
Procesy Wydajnos¢ Historia aplikacji Uruchamianie Uzytkownicy Szczegoly Uslugi
Nazwa - Ident.. Stan Nazwa uzyt.. Uzy.. Zestawrob.. Pamie¢ (pry.. Do.. W.. Ob.. Odczyty.. Zapis.. V7
[®5] WUDFHaost.exe 2284 Uruchomiony 00 4988 K 0K 204 5 0 0 1]
=5 WwAHost.exe 17448  Wstrzymany jacek 00 54932 K 824K 1. 48 11 2325940 1471. ™
[#5] XamIWpf CustomControl.exe 19864  Uruchomiony jacek 00 44 620 K 11344 K 482 14 19 142 653 226 "
[m5] XamIWpf_UserControl.exe 13176 Uruchomiony jacek 00 46 600 K 1329 K 480 14 20 142 879 222 "
[m5] XDesProc.exe 1804 Uruchomiony Jacek 0o 116 560 K 48248 K 889 I 40 2375989 2072. "
W

Mniej szczegotow

Rysunek 14.1. Menedzer zadan z widocznymi procesami dwdch wersji aplikacji testowej



