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I. Wetep.

W roku 1963, Heard [1] ogtosiX mozliwosé
otrzymanis akcji laserowej w drugim dodatnim paesmie
drobiny azotu. Wzbudzenis drobin do stanu CBTTL
i inwersje obsadzed miedzy stanem CBTTﬁ oraz BBJTé
drobiny W, /Rys 1/ wytwarza sig pgzez,zderzenia
z elektronami pochodzacymi najczesciej z wytadowania

elektrycznego - rzadziej z dziata elektronowego [é]
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Rys. 1 Poziomy energeiyczne drobiny N2 istotne dla

arcji leserowej w nadfiolecie,
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Przy przejsSciu v/0-0/ miedzy w/w poziomami
elektronowymi emitowany jest kwant Swiatla o dXugosci
fali 337,1 nm., Ze wzgledu na bardzo silne wzmocnienie
oSrodka czynnego /ok. 100 dB/m/ mozliwa jest akcja
laserows hez uzycia rezonatora. OczywisScie w takim
wypadku stopief koherencji przestrzennej i czasowej
éwistta jest niewielki, Skonstruowano tez lasery
azotowe 2z rezonatorami optycznymi osiggajac wicksszy
stopien koherencji [j] 9 nawet wigzki jednomodowe,
Zastosowanla laserdw azotowych w badaniach naukowych
gg wielorakie: jasko efektywne Zrédio wzbndzania laserdw
barwnikowych, dla potrzeb spekiroskopii atomowsj,
molekularnej ciatas statego, do badania plazmy, wyzwala-
nia ultraszybkich iekiernikdéw i jako Zrédlo wzbudzenia
we fluorometrach impulsowych i in.

Z powyzszych wzgledéw od 1963 r pojawity sie
setki prac rozwijajgcych konstrukcje i proponujgcych
teoretyczny opis zjawisk zachodzgcych podczas wytadowa-
nia E,S,GJ . Pokazano, Ze;

1. Czag trwania inwersji obeadzen jest krdiszy niz

-1 -1 ~t b, =
2 - /7 +Y /7 gdzste T =25 .10°% "1 -

CB cB '
- prewdopodohienstwo przejScia promienistego,

YCB - prawdopodobienistwno przejscis bezpromienistego
zachodzgcego wekutek zderzenia z elektronami

pomigdzy stspemi  C JJT e B I
u g

Wyniks stgd, ze

a. laser azotowy moze pracowaé tylko impulsowo,
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b, pompowanie stanu CBTT /aby byto efektywne/
musi zaj$é w czasie krétszymuod czasu trwanis inwersji
obgsadzeri. Narzuca to odpowiednie warunki na paremetry
obwodu elektrycznego /wymagana jest niska indukcyjnos¢/.
2e Akcja laserows hardzo szybko przeprpwadza drobiny N2
do metatrwazego stanu BBTTg o czasie zycis okoxo 1o us.
Ponadto po kazdym wytadowaniu pozostaje spora ilosé
drobin w diugozyciowym stanie A3>* /Tx~18/ orsz
jonéw., Przeszkadza to % utrzymaniuuinweraji obsadzen
z dwéch powoddow:

8. obsadza sie dolny stan laserowy,

b, brak jest drobin w stanie podstawowym, ktdre
mozna byXoby wzbudzié do gdrnego stanu laserowego.

Aby pokonaé te przeszkody stosuje sie przedmuch

azotu [f] , konstruuje sig¢ wgskie kanaty w celu
zhiekszenia prawdopodohieristwa procesdw dezaktywacji

i rekombinacji na $cienkach [ 8] , w tym samym celu

do azotu dodsje si¢ inne gazy np. He, [9] , SFg Gd 7
przy czym nalezy odnotowad, ze czesé autorow uwaza, iz
wplyw SF@ polega na modyfikacji mexwellowskiego
rozkxadu energii elektrondéw w kierunku korzystniejszym
dls wzbudzania drobin N, [11] .

Oczywistym jest, ze wszystkie te zaniegl nie doprowadzg
do opréznienis dolnycin standw BBJTg i 3%zf
wystarczajgco szybko by mozna byko uzyskad cggglg akecje

laserowg,.
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3. Dla otrzymania duzych mocy poZadane sg duze gestosci
gazu oraz duze gestoscli prgdu. Osiggas sie¢ to przesz
podniesienie cisnienia gazu oraz wzrost napiecia, jak
réwniez zmniejszenie indukecyjnosci obwodu.

/Energis laseras wzrastaiahy liniowo z cisnieniem gazu
gdyby cisnienie nie mialo wptywu na warunki wzbudzenia/.
4, Stosunek E/p /pola elektrycznego w obezarze wytadowa-
nia do ciénienia gazu/ powinien zawieraé si¢ w grani=-
cach 80-200 V/cm tor. Przy czym inna wartosé stosunku
E/p /ok. 200 V/cem tor/ jest korzystna dla zapewnienis
duze]j jonizacji, a co za tym idzle duzej geslosci

pradu, a inna wartosé E/p jest optymalna ze wzgledn

na efekiywne wzbudzenie drobin N, do stanu CBTru.

ITI., Odmiany konstrukcyjne.

Lasery azolowe budowsne do te]j pory mozna podzielié
ze wzgledu na: )

a. sposéh wzbudzania

b. budowe uk}adu elektirycznegc.
ad a, Pierwsze lasery wzbudzano wzdtuz osi optycznaj
[12] /rys.2/. Viymagaxo to jednak dosé duzych napieé
/déiesiatki kV/, ktére trzebs byzo jeszeze bardriej
zwigkszaé przy wzroscie cisnienia gazu,.
Trudnos¢ te¢ przezwycigzono budujgc lasery ze wzbudze-
niem poprzeczaym [13] , w ktérej to konstrukeji
odlegos$é miedzy elektrodami jest duzo mniejsza

od ‘d¥ugosei elektirod. Zastosowanie tego rozwiazanis
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pozwala na wielokrotne obnizenie napigcia potrzehnego

do uzyskania wytadowania nawet przy podwyzszonym

ciénieniu /Rys. 3/

Ty
/I// Lt I/IIIIIll @

\.

b ..'..'_1

///////////

metal izolator

Rys. 2 Laser z wyladowaniem podXuznym.

gorna
elektroda

kable
koncentryczne

=>

Rys. 3 Laser z wyladowaniem poprzecznym

ad b, Ukady elektryczne stosowane do wzbudzania
gazu dziels eig na dwie zesadnicze grupy [1@ H
i, obwéd typu kondensator,-kondensator /Rys.4a/
ii, obwéd typu Blumleina /Rys. 4b/.
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Schematy elektryczne obu ukzraddéw przedstawione sg na
rys. 4, natomiast typowe rozwigzanis praktyczne

na rys. 5.
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Rys. 4 Obwody elekiryczne typu a/ kondensator -

kondencsetor, b/ Blumleina, SG - przerws iskrowa
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Rys. 5 PrzykYady reelizacji konstrukeji typu
e/ kondensator-kondensstor [15] ’
b/ 1irii Blumleina  [16]

Vi plerwszym z obwoddéw po zusrciu przerwy

ickrowej kondensator C1 Yaduje impulgowo kondensator 02
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tworzgcy z elektrodemi lasera linie dugs.

Pojemnosci Cy iCy utworzone sea albo z dyekreinych
kondensatordw [ﬁﬂ albo z pXaskiej linii transmisyjnej
EQ . 268 wzgledu na straty w procesie tadowania C1
powinno byé wieksze od Coe

W konstrukcji z linig Blumleina po zwarciu przerwy
iskrowej w obwodzie roztadowania /kondensator 02 -
przerwa igkrowa/ powetejs oscylacje i po czasie réwnym
potowie okresu T/2 = 2ﬂ'1rf56; /L-indukcyjnosdé
przerwy iskrowej, kondencatora i doprowadszeri/ nasiepuje
odwrécenie polsryzacji napiecia nas kondensatorze 02

a ns elektrodach lasera powstaje napiecis dwukrotnie
wyzeze 0d napilecis zagilanis, Lasery tego typu budowans
88 gidéwnie z praskiej linii transmisyjne]j [‘)é]

takze z dyskretnych kondensstordw &ﬂ .

IIT. Wytadowenia Yukowe i mozliwosci ich unikniegcia.

Czynnikiem ograniczajgcym moc wypromieniowang
jest mata gestodé drobin azotu w obszarze wytadowania,
Gestosé te tatwo mozna zwickszyé podnoszge cisnienie
g‘azu. Przy tym dodatkows korzysScig jest skracanie
czaeu trwania impuleéw laserowych do ohszaru
subnanosekundowego (17] co jest niezwykle korzysine
przy zastcsoweniach w espsk*roskopi. o duzej crmasowej
sdolnosSci rozdzielczej. Niestety, w przyridku podnosze-
nia cisnienis zmniejeza sie¢ szybko$é, e przy zwicksza-
niu obszarv wyradowania wydiuza si¢ czae dyfuzji

jondéw i-innych produkiodw wyrzdowaniz do Scisnek lasera.



10 Hr 340

Kopotliwym staje si¢ uzyskenie jednorodnego w ytadowa-
nia jarze iowego bez wytadowan Xukowych.

Prowadzg one bowiem do wydatnego zmniejszenia sieg
gstabilnos$ci oraz wydajnosci, poniewsz duzz czgsé
energii elektrycznej zamienie sige w ciepXo w jednym

lub kilku tukach. W ohezsrach gazu podgrzanych
wyladowsniem Yukowym zmienia si¢ wepoczynnik zafamania
$wiatxra, 8 powsisjgce w ten sposchb niejednorodrnosci

w osSrodku rozpraszajg 1 odbijaja swiatzo pogarszajac
jakos¢ promieniowania laserowego.

Podohne trudnosci stangky przed konstruktorami laserdw
002 waznych ze wzgleddéw rosnorakich zastosowan nauko-
wych, przemystowych i wojekowych, w ktdrych zsrdéwno
cidnienia jak i objetosci gazu sg dos¢ duze

/ p~1 atm, dx. lzsera rzedu kilku metrdw/.

Egger et al. [18] zaxozyli nastgpujacy mecharizm powsta-
wania *ukdw, W poczgtkovej fazie wyzadowania zachodzg
fluktuacje w gestosciach elektronow/ im mniejeza
gestosé elektronéw tym wicksze rluktuacje gestosci/.
Lokalnie zwiekszona liczha elektrondw powoduje podgrza-
nie gazu. W regionie tym gaz rozszerzz eig¢. Ze wzgledu
na to, Ze prewdopodobieristwo jonizacji wzrasta ze
zmniejszeniem si¢ gestoécl gazu, gestoéé elekirondw
rodénie lawinowo sz do przebicia.

Jak widaé przyczyng powstawenia Yukdw sg nadmierne
fluktuacje gestosci elektronéwm, Mozna je wyraznie

zmniejszyé powiekszajgc znacznie liczhe tych nosnikdw
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prgdu na poczgtku lub przed rozpoczecism wytadowania

% leserze. Na tym wXadnie polega koncepcja prejoniza-
cji. Nalezy wspomnieé¢ o jeszcze jednym wniosku wynika-
Jycym =z pracy [183 - poczgtkowa gestosé elektrondw
/aby zapewni¢ jednorodnos$é wytadowania/ powinns bydé
proporcjonalns do trzeciej potegi gestodci gazu.

A zatem przy dwukrotnym podniesieniu cidnienis gazu
nalezy zapewnié oémiokrotnie wiekszg i1lo$é poczgtko-
wych elektronéw. Feki ten tXumaczy trudnodci w uzyska-
nin jednorodnych wyzadowarl przy duzych cisnieniach

gazu,

IV. Konstrukcje zapewniajgce jednorodnosé wytadowanis

% lasersze,

Rozwigzanie konstrukcyjne zaspobiegajace powstawa=-
niu rukéw mozna podzielié na dwie grupy:
8. % ktérych ogranicza sig prad wyxadowania,
b, opartych na zssadzie prejonizacji.
ad a, W tej grupie stosuje si¢ zwykle olektrody, lub
Jedng z elekirod, sktadajgce sie z wielkiej liczhy
segmentdow /najczgfciej, cho¢ nie zawsze, szpilek/
oddzielonych od siebie i pokgezonych ze zrddem zssila=
nia przez opory ograniczajesce prad. Szpilki te mogsg
by¢ roz¥ozone liniowo [19  /Rye 6a/ 1lub spiralnie,
Niestety, wigksza stabilnosé uzyskans tu jest kosztem
wydajnosci z powodu strat energii na doprowadzajgcych

oporach. Niedogodno$¢ te¢ mozne omingc zaopatrujge
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kazdy segment we wiasny elemeni gromadzgcy energie
/kondensator |'_2§] , kabel koncentryczny \-13 lub
element linii transmisyjnej [21,22] /rys. 6b/.

o S
(222l WLl L L Llldddd

00000040

a) b)
Rys. 6. Lasery ze ztozons elektrods a/ ze wepdlnym
zasilaniem [19] b/z oddzielnymi elementami gromadzg-
cymi energig f21] .
ad b, Bardziej skutecznym Srodkiem zapewnienia
jednorodnosci wyzadowaria, szczegdlnie w duzych
objetoéciach £3 rozwigzania prejonizacyjne. Sposrdéd
nich ns pierwsze miejece wysuwajg sie: metoda podwéjne=-
go wytadowania orez fotojonizacja.

Podwdéjne wytadowanie polegs na wywoaniu miegdzy
jedng z elektrod giéwnych a elekirods zapzonowsg
wyisdowania pomocniczego /przez roztadowanie oddziel-
negzo ko.ndensatora/, ktore jeet zrdd4em duze] ilosci
swokodnych slekirondw [23,24,25] . Dodstkowa elekiroda
umieszczona jest za jednsg z elektrod gidwnych [27]

/ rye 7a/ - wtedy te ostatnie sporzqdﬁona jest z dru-
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cianej siatki, lub w przesirzeni migdzyelekirodowe}j
- wéwczas obie elektrody gidéwne sg peine E4,2ﬂ
/rys. Tb/. Yozna tez stosowad pare elektrod zaptonowych

umieszczonych poza rurg wyxzadowczg [26] /rys Tc/

i
-

Giz

=
Q c)

Rys. T UkXady elektrod do wzbudzania gazu przy pomocy

podudjnego wytadowania. z - elektrody zapionowse,

GIZ -~ zenerator impuleéw zapXonowych,
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Réznice w czasie migsdzy wytadowaniem pomocniczym

8 gidwnyn. osigga sig przez zastosowanie odpowiednich
uk*addéw elektrycznych [2@] lub te% po prostu przez
zblizenie elektrody zaponowej do jednej z elektrod
gtéwmnych., Nieco odmiennym sposoqu prejonizacji jest
wywotanie wyadowania wysokiej czgstosci przez dozacze-
nie do elektrody zaptonowej napiecias zmiennego E’,t) .
Stwierdzono ponadto, e pokrycie dielektrykiem elektrod
powoduje bardziej réwnomierny rozk¥ad wytasdowania
wzdiuz powierzchni elektrody (?ﬂ « Jadnak ze wzgledu

na to, 2e istniejgce dielektryki Zatwo ulegajg uszkodze-
niu mozna nimi pokrywad jedynie elektrody pomocnicze
gdzie gestosé energii jest niewielka.

Fotoprejonizacja jest drugs zessdniczg metods
znigkszania poczgtkowej ilosei elektrondw. Polega ona
na fotojonizacji gazu prohieniowaniem nadfioletowym
[28,29,3@} Géwna trudnos$é w realizacji tego pomysu
tkwi w tym, e

8. promieniowanie UV ms bardzo msly zasieg
fotojonizacji/ w gazie o cidnieniu 1 atm - ok, 1 mm
[30] /+ Jednakze zaobserwowano fotojonizacje w odlegio-
$ciach do 20 cm od zrédta promieniowania [31] , co
prawdopodobnie wynike z obecnosei zanieczyszczen
0 niZszym potencjale jonizacji.

b. stosowane gazy N2 i 002 majg dosé¢ wysokie
potencjaty jonizacji odpowiadajace energii promieniowg~

nia o dtugosci fali ponizej 100 nm.
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Trudnoéci %te mozns Yetwo pokonad dodajgc do gazu
roboczego inny gaz o niskim potencjale jonizacji
/ap /Cy Hg/ o [29] / odpoviedajgcym energii swiatla
z obsgzaru hliskiego-nadfioletu oraz umieszczenie
wewngtrz lesera /pr-zer\n iskrowych [31] Rye.8 lub linio-
wej lLempy ksenonouej [2';3 , ktorej usiysk wyprzedza
o kilka do kilkudziesiccin mikrosekund wyradowanie
gXowna,

rewns oamiang tej rotody jest prejonizacja
wigzka elektrondw pochodzacych z dzisZa alektrononego
[32,33] Rys 9. Ze wzgledu na zXozong budowg nie Jest
to rozwigzenie szerzej rozpowczechnione chocia% oststnio

corsz cziSciej stosowane,

dzialo
katoda elektronowe
é
7
anoda
Rys 8. Totorrejonizacis Aye Y, Trejonizacjs wigzka

przy pormocy rromieniowania elaokirondw [33] .
UV pochodzacego =z wwiadona=

nia iskrovego [31]



16 Nr 340

Jeszcze inng odmiang tej camej metody jest zwiekcza-
nie liczby elektrondéw przez osSwietlanie katody powle-
czonej materiaem wykazujgcym efekt 1otoelektryczny
[34 .

Dosy¢ powszechng metods zapewnienia Jjednorodnego
wytadowania przy podwyzszonych ciénieniach jest spowo~-
dowanie dzieki odpowiednio dobranemu ksztaXtowi
elektrod ~ wyzadowan koronowych przed wytadowaniem
gxéunym, W opisanych konstrukcjach [35,36,37,35.]
réwnolegle do elektrod giéwnych doXgczone sg ostrza
z ktérych wskutek duzych pél slektrycznych zachodzi
wyXadowanie koronowe a gaz wokdx katody emituje pro-
mieniowanie UV /rys.lo/. Metoda ta daje dobre efekty

tylko przy wzbudzaniu niewielkich ilosei gazu.

prety rutylowe

\\\\\\\\\\ * \\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\

Ryse.lo. Prejonizacja przez Rys.11, Prejonizacja przez
wytadowanie koronowe na wyzadowanie koronowe

ostrzach [35] . powierzchni dielektryka

EUR
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Podobny skutek daje prejonizacja przez wytadowsa-
nie koronowe na powierzchni dielektrykéw o wysokie]
statej dielektrycznej umieszczonych migdzy elektrodami,
Uhlerbusch [39] /rys.11/ usyx pretéw ruiylowych
/Tioze;z1oo/ rozmieszczonych rdéwnomiernie parami
wzdXuz kenaxu wyzadowczego. W szczelinach miedzy
powierzchnismi czoXowymi kazdej pary tych preidéw powsta-
je bardzo silne pole elektryczne, kidre powoduje wyta-
dowanie koronowe,

Natomiest w pracy [8] w podobnym celu wykorzystano
wyXadowanie $lizgajace sie po powierzchni szklanych
rurek z przewodnikiem w sSrodku, a umieszczonych prazy
jednej z elektrod.

Ciakswy metode stabilizacji wyzadowania przez
podnoszanie temperstury katody przedstawiono % pracy
Elcﬂ . Nagrzewanie katody powoduje gradient gestosci
gazu w poprzek kanaru wytadowczego, przy czym w obsza-
rze kalody gaz jest najbardziej rozrzedzony i itu
zachodzg gidwnie zderzenia prowadzace do jonizacji
i zwiekezenis liczby elektrondw, Natomiast w pozostate]
czesci przestrzeni miedzyelekironowej przewazsjs zderze=

nis niesprezyste wzbudzajgce drobing N2 do =tanu CBTTu.

Laser azotowy ARO - 6 ,

Lager ARO - 6 jest rozwinieciem konstrukecji

wykonane j poprzednio[S]. Rurs laserowa /pleksiglas
] 2

Wwew, = 20 mm, “zew. = 30 mm/ doXaczona jest bezpofrede

nio do linii formujgecej zXozonej z indukcyjnoseci
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elektrod i pojemnosci kondensstorow rozXozonych

wzdiuz rury wytadowczej /rys. 12/,

wylot azotu

e

7 7z v

500 pF

7
elektrody zaptonowe / \ wlot azotu

Rys. 12. Przekrdj poprzeczny lasera ARO-b,

ARIRRRR..

iecm

Rura zamknieta jest z jednej strony okienkiem kwarco-
wym a 2 drugiej zwierciadiem aluminiowym o regulovanym
nachyleniu wzgledem oei lssera, Elektrody o diugosci
510 mm wykonsne sg z asluminium. Odleglos$é miedzy nimi
wynosi 1o mm, Elektrody zapzonowse stanowig druty
chromonikieiinove umieszczone w rurkach kwsrcorych

% poblizu anody i jednym koricem poXgczone z katodsa,
Dla zapewnienis szybkiej wymiany gazu zsstosowsno
poprzeczny przepiyw przez otwory wywiercone w elekiro-
dach na ca%ej dXugosci obszaru wyzedowania, Tonadto

usuvsnie jondw odbywa si¢ drogg slektryczns przez
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przytozenie do elektrod statego napig¢cia 500 V. W linii
formujgcej zastosowano 2x20 niskoindukecyjnych kondensa-
toréw typu HTD-o30 o pojemnosci 500 pF kazdy.

Rurs laserowa wraz 2z linig formujacg obudowana jest
ptytemi aluminiowymi o grubosci 10 mm co wydatnie
obnizs poziom zakiécen elekiromagnetycznych. rnergia
glektryczna dostarczana jest do linii formujgcej kahblem
koncentrycznym przez impulsowe doxgczanie do niego
kondensatora o pojemnosci 50 nF naXsdowanego do napie-
cia 5-15 kV, Elementem zwierajzcym jest tyratron TGI-1
16/400 wyzalany impulsami o czestosciach od 0,1 do

100 Hz. Zasilacz wysokiego napigcia /rys. 13/ skiada
sie z transformatora i prostownika, na wyjsciu ktdrego
uzyskuje sie staXe napiecie o wartosci regulowsne] za
pomocg sutoiransformatora umieszczonego w obwodzie
pierwotnym transformatora w.n./w granicach o=i15 kv/.

4 tego zrédta, przez opory 120 k,3 ke i kondensator
elaektrolityezny So/LF radowany jest kondensator
gromadzacy 50 nPF,

Zadaniem gneratora wyzwalajacego tyratron /rys. 14/
jest dostarczanie dodstnich impulsdw elekirycznych

0 napieciu ok, 400 V, czasie trwania ok. 2/us i nachyle~
niu 600 Vﬁas. lmpuley takie otrzymuje sie z transtor-
matora impulsowego roziadowujac przez jego uzwojenie
pierwotne naXsdowany 4o 350 V kondensator. Elementem
zwierajgcym jest tyrystor sterowany impulsem prostokgt-
nym o czssie trwanisa %ps i amplitudzie 5 V uformowanym

za pomocg monowibratora. Nonowibrator zostal zbudowsny
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Rys. 13. Zasilscz wysokiego napigcisa,
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z dwéch bramek NAND obwodu UC 7400. Generatorem
impulsdéw o czg¢stodciach 0,1 do 1oo Hz /sterujgcych po
zrézniczkowaniu bramki NAND/ jest multiwibrator zbudo-
wany % oparciu o wzmacniacz opaeracyjny MAA 502,

Do wyzwalania recznego wykorzystano pozostaie dwie
bramki obwodu UC T4oo0, ktdre potgczone sg jako dwéjka
"flip~flop". Gniazdo synchronizscji umozliwia pohdr
impulséw synchronizujgcych/ - 5 V, opér wyjsciowy 150 k/
lub w poXozeniu przekgcznika "CZESTOSC"™ - O - wyzwala=
nie impulsami zewnetrznymi /ujemne zbocze impulsn

o amplitudzie 1 do 4 V/. Ponadto w celu ntatwienisa
niektérych pomisréw istnieje mozliwosé wyzwalania
tyratronu eerig dziesigciu impuledw o rdinej czgstofei
powtarzania. Uktad wyodrebniania tych impulsdw skZada
sie z dekady MH 7490 oraz przerzutniks "master-slave"

typu UCY 7472,

Pomiary parametrdw lasers ARO=6,

Wychodzgce promieniowanie tworzy wigzke o wysia=-
rach 15%x3 mm o rozhieznodci wzdtuz - 0,5, w poprzek -
0,17 Poxdwnkowy czas trwania impulsu wynoei 3,7 na

/rya. 15/,

¥aksymalna moc wigzki wynosi ok, 300 kW pray
napieciu 15 kV i ciénieniu 70-8c toréw oraz czgstodcl
nie wigkezej niz 5 Hz, Moc meksymslng uzyskuje sig
przy ctosunkowo wysokich cidnieniach azofu, PY 2y
ktérych trudno uniknaé wytadowar Xukowych., Zastosowans

tu prejonizacjs znaczrie polepszyla jednorsdnogd
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Rye. 15. Czaeowy przebieg impulsu lesera ARC-6 zsreje-
gstrowery oscylockopem prébkujgcym z rejestretorem XY,
ivkres ten jest rezultatem pigciokrotnego zspisu serii

po sze’décet impulsdw,
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wytadowan, pozwolila na zwickszenie czestosci oraz
podniosta o ok, 30 % energie wychodzgcej wigzki promie-
niowania. Dodatkows jej zalatg jest mozliwosé uzyska-
nia akcji laserowej nawet przy niewielkim napigeciu
zaglilania /ok. 5 kV/. Laser moze wtedy pracowaé z duzg
czgstoscig powtarzanis nie obcigzajge zbytnio zasilacza
%en, Stabilnosé jake sie dzieki prejonizacji osinga
wynosi ok. ¥ 2 %, Rozraut amplitudy mierzono prazy
pomocy anslizstora wielokanatowego NTA-1024, Prayk¥g—

dowe widmo amplitudy impulséw przedstawlone jest na

L

130

50|

1
950

Rye. 16, RozkXad amplitudy impulséw lasers NE/ p-50
tor, U~12 kV, czgetoéé 10 H / 0§ x - numery kanaéw;
0§ y - il0o$é impulséw.

Zauwazono takZe pswne negatywne cachy zasstosowa~-

nego tu rozwigzanis w pordwnaniu z konstrukcjs hez
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prejonizscji, & misnowicie bardzo krytyczne Jjest
uetewienie zwiercisdla orsz obserwuje sig powolny
gpadek energii impulsu w trakcie prascy laesera.
/dzieje sig to prawdopodobnie wekutek zmisn geomeirycz-
nych w rurze wywotanych wzrostem temperatury/.
Regulacji mocy lasera ARO=6 dokonuje sie przez
zmiane napigcis zasilanis lub przez zmisn¢ eisnienia
azotu. Na rys. 17 pokazano jak zmlenis sig¢ moc impulsu
promieniowania laserowego przy réznych cisnieniach
azotu, réznych nspigciach zssilsnia i réznych czesto-
Scisch. Pomiaréw dokonano miernikiem mocy promieniowa-
nia lagerowego IMO-2 w tych zakresach napigé, cisnien
i czestodci, w ktérych nie pojewiajg sie zuki,
Przeprowadzono takze eksperymenty z dodswaniem trédjety-
losminy=-gazu o niskim potencjsle jonizacji.
Zauwnazono wzrost nstezenia i ilosci wyXadowar korono=-
wych wzduz elekirod i poprawg gtabilnosci. Jednsk ze
wzgledu na to, ze gaz ten pozoétawial brunainy nslot
na elektrodach i czedciasch optycznych jak tez ze wzgledu
na jego nieprzyjemns won eksperymenty nie byxy

kontynuowane,
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kW |
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Ryse 17. Zaleznosci mocy impulsu lasera ARO-b6 od

cidnienia azotu i napiecis zasilanie i czgstoscl

pontarzania,
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