1. STATYSTYKA ROZPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

Cel ¢wiczenia: Sprawdzenie statystycznego charakteru rozpadow
promieniotworczych - niezaleznosci poszczegolnych rozpadow.

Przyrzady:

1. Licznik Geigera-Miillera umieszczony w osfonie

2. Wzmacniacz

3. Przelicznik (licznik impulséw)

4. Zasilacz wysokiego napigcia

5. Zrodha promieniowania **Na. (nr 50) i stabe zrédto **Na (ar 122).

Schemat aparatury.

LICZNIK G-M WZMACNIACZ PRZELICZNIK
ZASILACZ
o WYSOKIEGO
ZRODLO NAPIECIA

Wykonanie zadania:

Wilaczenie aparatury

1. Wilaczy¢ napiecie zasilania licznika Geigera-Miillera,
napiecie zasilania ma wynosi¢ + 550 V.

2. Wiaczyé¢ przelicznik
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A. Wyznaczanie statystyki rozpadow przy malej ilosci zliczen
(rozktad Poissona)
Rejestrujemy czastki promieniowania rozproszonego (tla) dochodzace do
licznika. Pomiar polega na wielokrotnym zliczaniu iloéci czastek ()
dochodzacych do detektora w skonczonym czasie (At). Liczba pomiarow
powinna by¢ nie mniejsza niz 200. Przy wykonaniu pomiaréw dobra¢ tak czas
zliczen At aby 1lo$¢ zliczanych w tym czasie impulséw byla mniejsza niz 10.
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B. Wyznaczanie statystyki rozpadow przy duzej ilosci zliczen (rozkiad Gaussa)
W poblizu detektora umieszczamy stabe zrodto promieniowania y (“Na lub **Ba).
Wykonujemy pomiary podobnie jak w punkcie A wybierajac czas zliczen At w taki sposob aby
ilos¢ zliczen zawierata si¢ w przedziale 50-100 a ilos¢ pomiarow (IN) nie byta mniejsza niz 250,

C. Zapomocy przyrzadu wirtualnego, sprzezonego z PC analizatorem wielokanatowym
,-TUKAN” pracujacym w trybie MCS, wyznaczamy statystyke pomiarow dla 1024 préb.
Wybieramy czas zliczen At aby $rednia ilosci zliczen wynosita 2-5, okolo 100 i tysiaca
zliczen.

Przedstawienie wynikéw

a. Dia pomiarow A i B wyniki przedstawi¢ w postaci histogramow wyrazajacych zaleznos¢
wzglednej czestotliwosci zarejestrowania n impulséw (k,/N) w zaleznosci od n.
b. Wyznaczy¢ estymatory parametrow rozlkdaddw statystyczaych rozpaddow

(wartosc¢ oczekiwana 1 wariancje).
€. Nanie$¢ na histogramy wartoSci prawdopodobienstw wynikajace z przyblizenia otrzymanych
rozkladow wzglednej czestotliwosci rozkladem Poissona 1 rozkladem Gaussa.

Uwaga. W przypadku analizy statystyki rozpaddw przy duzej lose zliczen
wykonaé uproszczony histogram p,(n)=2ny/N, gdzie n jest srednig liczba zliczen w
przedziale An. Przedziat An przyjac¢ rowny 0.2 wartosci wariancji. Naszkicowaé
profil Gaussa obliczajac go dla srodkéw wybranych przedzialow.

Wymagane wiadomosci

1. Wiasnoéci statystyczne rozpaddéw promieniotworczych.

2. Rozklady zmiennych losowych dyskretnych i ciaglych (rozklad Poissona,
rozklad Gaussa, parametry rozkladu zmiennej losowej).

3. Dziatanie licznika Geigera-Miillera.

4. Wielkosci 1 jednostki stosowane w ochronie radiologicznej (aktywnos¢, dawka
ekspozycyjna, dawka pochlonigta, rownowaznik dawki, dopuszczalne dawki
napromieniowania).
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