LV OLIMPIADA FIZYCZNA — ZADANIA ZAWODOW I STOPNIA

Rozwiazania zadan I stopnia nalezy przesyta¢ do Okregowych Komitetéw Olimpiady
Fizycznej w terminach: czes¢ I — do 25 pazdziernika b.r, czesé¢ I — do 21 listopada
b.r.. O kwalifikacji do zawodéw II stopnia bedzie decydowaé suma punktéw uzyskanych
za rozwiazania zadan czesci I i I1. Szczegdly dotyczace regulaminu oraz organizacji Olim-
piady mozna znalezé w broszurze i na afiszu rozestanych do szkét srednich oraz na stronie
internetowej http://www.kgof.edu.pl.

CZESC II (termin wysylania rozwiazan — 21 listopada 2005 r.)

Uwaga: Rozwiazanie kazdego zadania powinno by¢ napisane na oddzielnym
arkuszu papieru podaniowego. Na kazdym arkuszu nalezy umiesci¢ nazwisko i
imie oraz adres autora pracy, a takze nazwe, adres szkoly i klase oraz nazwisko
i imie nauczyciela fizyki. Do pracy nalezy dolaczy¢ koperte zaadresowana do
siebie.

ZADANIA TEORETYCZNE
Za kazde z trzech zadan mozna otrzymac¢ maksimum 20 punktow.

Zadanie T1

Jedna z okladek kondensatora plaskiego jest oswietlana (poprzez maly otwér w drugiej
oktadce) $wiattem lasera o dtugosci fali A = 405 nm. Odlegto$é miedzy okltadkami konden-
satora jest rowna d = 1 cm, a rozmiary liniowe okladek sa znacznie wieksze niz d. Miedzy
oktadkami jest proznia.

a) Zakladajac, ze liczba wybijanych elektronéw na jednostke kata brylowego jest nie-
zalezna od kierunku, wyznacz zaleznos¢ natezenia pradu pltynacego miedzy oktadkami
od napiecia miedzy nimi. Praca wyjscia elektronu z materialu okladki jest rowna W =
1,87eV. Przyjmij, ze wszystkie wybite elektrony maja najwieksza mozliwa w rozpatry-
wanym procesie energie.

b) Podaj jakosciowo, jak zmieni sie otrzymana zaleznos¢ jesli uwzglednimy, ze: (i) wyla-
tujace elektrony maja rézne energie; (ii) poprzeczne rozmiary kondensatora sa skoniczone.
Wskazdéwka: pole ograniczonego plaszcezyzna wycinka sfery o promieniu 7 jest réwne 27rz,
gdzie z jest odlegloscia miedzy ta plaszczyzna, a najbardziej odlegtym od niej punktem
na rozpatrywanym wycinku.

Zadanie T2

Prostopadtoscian o wymiarach a x b x d porusza sie réwnolegle do krawedzi dtugosci a z
duza (relatywistyczna) predkoscia v. Prostopadloscianowi zrobiono zdjecie przy pomocy
nieruchomego aparatu fotograficznego. Os optyczna aparatu byta prostopadta do kierunku
ruchu prostopadio$cianu i prostopadta do krawedzi o dlugosci b.

Wykaz, ze widoczny na zdjeciu obraz poruszajacego sie prostopadloscianu jest taki sam,
jaki bylby obraz tego samego, ale spoczywajacego prostopadloscianu, obréconego wokot
osi réwnoleglej do krawedzi b o pewien kat ¢. Wyznacz zaleznos¢ tego kata od predkosci v.
Uwagi:

1. Migawka aparatu znajdowala sie przy tuz przed obiektywem (soczewka), a jej czas
otwarcia byt na tyle krétki, ze mozna przyjac, ze cale swiatlo, ktére utworzylo obraz,
przelecialo przez nia w tej samej chwili.

2. Prostopadioscian znajdowatl si¢ na tyle daleko od obiektywu, ze promienie swiatta,
ktore utworzyly obraz, byly w bardzo dobrym przyblizeniu rownolegle do siebie i do osi
optycznej aparatu.

3. Pomijamy ewentualne zmiany kolorow i jasnosci.

Wskazowka: rozwaz tylko promienie wylatujace z wierzchotkéw prostopadloscianu.



Zadanie T3
Klocek o masie M porusza si¢ poziomo, bez tarcia, wzdluz linii prostej. W chwilach t;,
1=1,2,...zklockiem zderzaja sie idealnie sprezyscie ciata o masie m. Predkosci tych cial
przed zderzeniem wynosza u; i sa réwnoleglte do kierunku ruchu klocka. Niech V; bedzie
predkoscia klocka tuz przed zderzeniem w chwili ¢;.
a) Znajdz zwiazek miedzy Viyy a V.
b) Przyjmujac, ze u; = (—1)"u i przy zalozeniu, ze znasz Vi, wyznacz V; dla bardzo
duzych n.

ZADANIA DOSWIADCZALNE
Przestaé nalezy rozwiazania dwéch (i tylko dwéch) zadari dowolnie wybranych
z trzech podanych zadan do$wiadczalnych. Za kazde zadanie mozna otrzymac
maksimum 40 punktéw.

Zadanie D1
Przyrzadz galaretke mieszajac tyzeczke zelatyny z 1/2 szklanki wrzatku.
Majac do dyspozycji:
e stezala galaretke,
e cienka plastikowa rurke zamknieta z jednej strony,
e duze naczynie z woda,
e linijke,
e néz,
e papier milimetrowy
wyznacz stosunek gestosci galaretki do gestosci wody.
Uwaga:
Zamiast plastikowej rurki mozesz wykorzysta¢ wypisany wkiad do dilugopisu. Wkiad
powinien by¢ tak dobrany, aby mogt ptywaé¢ pionowo w wodzie.

Zadanie D2
Masz do dyspozycji:
e jednakowe gumki-recepturki,
e stoper,
e ciezarek o masie 50 g, statyw lub zaczep umozliwiajacy zwieszenie ciezarka.

Zakladajac, ze miedzy sila F' napinajaca gumke i jej dlugoscia [ zachodzi zwiazek
F=k(l-1),

gdzie [y — dlugo$¢ swobodna gumki, k& — wspdtezynnik sprezystosci gumki, wyznacz
warto$¢ iloczynu kly dla jednej gumki. Przyjmij, ze przyspieszenie ziemskie g wynosi
9,81 m/s?.

Zadanie D3

Masz do dyspozycji:

e pret mosiezny lub stalowy o znanej diugosci z zakresu 0,5 — 1m i Srednicy 0,5 —
1,5cm,

e dwa plaskie przetworniki piezoelektryczne uzywane w urzadzeniach elektronicznych
do sygnalizacji akustycznej (np. takie jak uzywane w ”grajacych” kartach urodzi-
nowych),

e klej epoksydowy umozliwiajacy sztywne zamocowanie przetwornikow do preta,

e generator przebiegu sinusoidalnego o czestotliwosci z zakresu 1—20 kHz, pozwalajacy
ustali¢ czestotliwos¢ sygnatu z dokladnoscia nie gorsza niz 1 Hz,

e oscyloskop,



e miekki material (n.p. recznik, gabka, styropian), na ktérym mozna polozy¢ pret,
e przewody elektryczne, wtyczki, zaciski itp. elementy umozliwiajace zestawienie
uktadu pomiarowego.

Wyznacz predkos¢ dzwieku w precie.
Uwagi:
1. Pret powinien mie¢ rowne, plaskie konce.
2. Zamiast zwyklego generatora i oscyloskopu mozesz uzy¢ komputera wyposazonego w
karte dzwigkowa i odpowiednie programy komputerowe. Takie programy mozna znalez¢ w
Internecie (np. fg lite.exe oraz winscope.exe) lub wykorzystaé programy ” Generator” oraz
”Oscyloskop” dostepne na plycie CD dolaczonej do podrecznika J. Blinowski, W. Zielicz,
Fizyka z astronomiq. Ksztatcenie w zakresie rozszerzonym, tom. 1, WSiP, Warszawa
2002 (i 2003, II wydanie). Mozesz takze skorzystaé z programéw dostepnych na stronie
www.kgof.edu.pl.
3. Przetworniki piezoelektryczne mozna kupi¢ w sklepach z elementami elektronicznymi
lub wymontowac je z kart urodzinowych. Na stronie Olimpiady Fizycznej pod adresem
http://www.kgof.edu.pl/ znajdziesz zdjecia, ktére pomoga ci zidentyfikowaé te elementy.

KOMITETY OKREGOWE OLIMPIADY FIZYCZNEJ

KOOF w Biatymstoku, ul. Lipowa 41, 15-224 Bialystok (woj. podlaskie, powiaty: ketrzynski,
mragowski, piski, gizycki, olecko-gotdapski, etcki)

KOOF w Czestochowie, Al. Armii Krajowej 13/15, 42-201 Czestochowa (woj. opolskie,
woj. Swietokrzyskie, powiaty: czestochowski, ktobucki, lubliniecki, myszkowski)

KOOF w Gdansku, ul. Narutowicza 11/12, 80-952 Gdansk-Wrzeszcz (woj. pomorskie,
woj. warminsko-mazurskie z wylaczeniem powiatow: ketrzynskiego, mragowskiego, pi-
skiego, gizyckiego, olecko-gotdapskiego, elckiego)

KOOF w Gliwicach, ul. Bolestawa Krzywoustego 2, 44-100 Gliwice (woj. katowickie z
wylaczeniem powiatéw: czestochowskiego, ktobuckiego, lublinieckiego, myszkowskiego)
KOOF w Krakowie, ul. Reymonta 4, 30-059 Krakéw (woj. malopolskie)

KOOF w Lublinie, pl. Marii Sklodowskiej-Curie 1, 20-031 Lublin (woj. lubelskie)
KOOF w Lodzi, ul. Pomorska 149, 90-236 Lédz (woj. toédzkie)

KOOF w Poznaniu, ul. Umultowska 85, 60-780 Poznan (woj. wielkopolskie)

KOOF w Rzeszowie, ul. Reytana 16A, 35-310 Rzeszéw (woj. podkarpackie)

KOOF w Szczecinie, ul. Wielkopolska 15, 70-451 Szczecin (woj. zachodnio-pomorskie,
woj. lubuskie)

KOOF w Toruniu, ul. Grudziadzka 5, 87-100 Torun (woj. kujawsko-pomorskie)

KOOF w Warszawie, ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa (woj. mazowieckie)

KOOF we Wroctawiu, pl. M. Borna 9, 50-205 Wroctaw (woj. dolnoslaskie)



