Sugerowana

specjalnosc
L.p.| Opiekun pracy Temat prall(c_:y_ Krétki opis na czym ma polegac¢ praca studenta/ki
magisterskie) wykonujacegol
temat
Zadanie studenta bedzie polegato na:
. . 7 . . . . FIZ ka
Analiza statystyczna a) wykonaniu pomiarow krzywych s_l’fowych przy rozcigganiu pOJedynczych_ molek.u’f DNA za doéwiaéllczalna
pomocg dedykowanego mikroskopu sit atomowych (AFM). Molekuty, zaczepione wigzaniami _
Balter Aleksander, |danych z eksperymentu ) : . : : ; : lub fizyka
: N . . |niespecyficznymi miedzy podtozem i ostrzem mikrobelki AFM, bedg podlegaty kontrolowanemu :
1 |opiekun pomoc, spektroskopii mechanicznej . : techniczna
Strzelecki Janusz |dla pojedynczych molekut rozclaganiu. , . . (specjalnosc:
DNA b)  wykonaniu analizy statystyczne;j sit, dla ktorych dochodzi do odczepienia molekuty w takim fizyka
eksperymencie (brak danych literaturowych na ten temat, wiec bedzie to stanowito przydatne medyczna)
odniesienie dla innych badan).
Bogusllawsk| G.raflczny. inerfejs Zaprojektowanie, zaprogramowanie i przetestowanie modutu graficznego do programu mechaniki IS, .Fizyka’
2 |Katharina uzytkownika do programu kwantowej. Preferowany jezyk programowania to Python. Konieczny kontakt przed wyborem tematu Fizyka
mechaniki kwantowe; J y IgzyK prog ' y P y | Techniczna
. Wiekszosc¢ kodu jest napisana w jezyku Python. Obliczeniowo kosztowne fragmenty kodu sg _
Boguslawski ; : : ) , o ; : IS, Fizyka,
3 |Katharina Zroéwnoleglenie kodu napisane w jezyku C++ i podtgczone do kodu gtownego przy uzyciu jezyka Cython. Zréwnoleglenie Fizvka
mechaniki kwantowej programu moze byc¢ zatem wykonane na poziomie Pythona albo C++. Istnieje mozliwosc¢ Techr?liczna
kontynuacji na studiach doktoranckich.
: . Celem pracy magisterskiej jest zaprojektowanie i implementacja wydajnych algorytmow do obliczen
: Redukcja kosztow S : : : P
Boguslawski ) . catek dwu-elektronowych pojawiajgcych sie w mechanice kwantowej. W szczegolnosci, planowane
: obliczeniowych catek dwu- |. - N : . : : :
4 |Katharina jest uzycie algorytmoéw fitowania gestosci elektronowej oraz rozktadu Choleskiego stowanych przy IS, Fizyka
elektronowych w : . : . L . .
. , modelowaniu uktadow molekularnych o duzych rozmiarach. Mozliwos¢ kontynuacji na studiach
mechanice kwantowej : :
doktoranckich. Konieczny kontakt przed wyborem tematu.
. Opis korelacji elektronowej |Praca z zakresu fizyki i chemii kwantowej. Zasadniczym celem projektu jest rozwdj, implementacja i
Boguslawski g : N e
: w uktadach silnie testowanie nowych metod korelacji dla uktaddw silnie skorelowanych, opartych na dwu- :
5 |Katharina . : : : ) . . . IS, Fizyka
skorelowanych przy uzyciu |elektronowych funkcjach falowych zwanych geminalami. Wymagana znajamos¢ drugiej kwantyzacji.
funkcji dwu-elektronowych |Mozliwos¢ kontynuacji na studiach doktoranckich. Konieczny kontakt przed wyborem tematu.
Optymalizacja detekcji : : : . : _ _
: L . Zadaniem studenta bedzie sprawdzenie, ktéra z metod optycznego potgczenia krysztatu fizyka, fizyka
Drozdowski Swiatta w uktadzie : . : . e . . :
6 N " scyntylacyjnego z fotopowielaczem zapewnia zebranie najwiekszej liczby fotondéw. Zbadane zostang |techniczna (s2)
Winicjusz scyntylator +

fotopowielacz"

rozne rodzaje i konfiguracje warstw refleksyjnych oraz zelow transmisyjnych.

(rezerwacja)




Symulacje biegu promieni

W ramach pracy licencjackiej student opracowat model teoretyczny opisujgcy zaleznos¢ wydajnosci

fizyka, fizyka

7 Drozdowski wewnatrz krysztatu scyntylacji od rozmiaru krysztatu. Rozwinieciem tematu bedzie przygotowanie komputerowych techniczna
Winicjusz scyntylacyjnego o zadanej |symulacji biegu promieni Swietlnych w krysztale, a na ich podstawie proba jeszcze doktadniejszego (s2),
geometrii wyjasnienia wspomnianej zalezno$ci. (rezerwacja)
Rola putapek fivka. fizvk
8 Drozdowski elektronowych w Zadaniem studenta bedzie wykonanie pomiardw radio- i/lub termoluminescencji na krysztatach tefgmi’zr'éy(;)
Winicjusz mechanizmie scyntylaciji nowoczesnych scyntylatorow LUYAG:Pr oraz analiza ilosciowa i jakosciowa zebranych danych. (rezerwacja)
krysztatow LUYAG:Pr
. . , . . . : , Informatyka
Zastosowanie obliczen Celem pracy jest zmniejszenie czasu obliczen opracowanego w ramach dotychczasowych prac Stosowana /
réownolegtych do algorytmu generacji czasowo-optymalnej trajektorii ruchu maszyn sterowanych numerycznie (CNC). Fizyka
o zwiekszenia wydajnosci Zadaniem magistranta bedzie modyfikacja opracowanego algorytmu poprzez zréwnoleglenie Techniczna
9 |Erwinski Krzysztof . . . . : : . : . Ny
algorytmu optymalizacji obliczen na wielu rdzeniach procesora i/lub karcie graficznej. Zbadana zostanie wydajnosc¢ (Cyfrowe
trajektorii ruchu w uktadach |obliczeniowa zmodyfikowanego algorytmu w poréwnaniu z dotychczasowg jego wersjg pod kgtem Systemy
: Sl ian A A trai T _li : Automatyki)/rez
sterowania CNC umozliwienia realizacji optymalizaciji trajektorii ruchu on-line (w trakcie pracy maszyny). erwacia
lteracyjne sterowanie z uczeniem (ILC — Iterative Learning Control) jest stosunkowo nowg metodg
sterowania polegajgca na iteracyjnym poprawianiu akcji sterowania w celu uzyskania jak najlepsze;
zbieznosci wyjscia uktadu do sygnatu zadanego. Wykorzystuje m.in. powtarzalny charakter procesu
Gatkowski Algorytmy iteracyjnego I moze wykorzystywac aparat procesoéw powtarzalnych. Posiada wiele mozliwosci zastosowan w Cyfrowe
10 sterowania z uczeniem sterowaniu uktadéw o dynamice powtarzalnej, jak n.p. sterowania robotami podajgcymi, silnikami, Systemy
Krzysztof . . : : S ) . s . SN . ,
uktadow rzeczywistych procesami chemicznymi i wielu innymi. Jest wiele mozliwosci badan w tej dziedzinie, zaréwno Automaityki
teoretycznych jak i praktycznych. Celem pracy bytoby zaprojektowanie algorytmow sterowania ILC
dla konkretnej klasy urzadzen oraz ich weryfikacja za pomocg symulacji komputerowych jak i
eksperymentalnych
Rozwdj i wdrozenie : : _ . : . o L
: o : Zaprojetowanie, zaprogramowanie i wdrozenie kolejnych modutéw aplikacji Wspomagajace;j
Grabowski aplikacji do zarzgdzania . . . : o : Informatyka
11 . ) Zarzgdzanie informacjg naukowo-badawczg w IF UMK. Konieczna bardzo dobra znajomos¢ PHP |
Ireneusz informacjg naukowo- Stosowna

badawczg w IF UMK

MySql. (kilka osbéb). Rozpoczecie prac praktycznie od zaraz.




Modut/aplikacja do
tworzenia zestawien
zdefiniowanych przez

Zaprojetowanie, zaprogramowanie i wdrozenie aplikacji wspoétdziatajgcej z systemem Zarzgdzanie
informacjg naukowo-badawczg w IF UMK, pozwalajgcej na tworzenie dowolnych zestawien i

12 Grabowski uzytkownlka_ W ... |raportdw z gromadzonych w aplikacji danych. Konieczna bardzo dobra znajomos¢ PHP i MySq|l. Informatyka
Ireneusz zastosowaniu do aplikacji . . . . . . Stosowna
. . |Rozpoczecie prac praktycznie od zaraz. Istnieje mozliwos¢ adaptacji i wdrozenia gotowych
do zarzgdzania informacjg SO :
rozwiazan:pentaho, jasper soft.
naukowo-badawczg w IF
UMK.

13 Grabowski Opis korelacji elektronowej |Praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Wskazana umiejetnos¢ programowania w Fig:al;ells’
Ireneusz w metodach DFT FORTRANie lubw C. Mozliwos¢ kontynuacji na studiach doktoranckich. (www.fizyka.umk.pl/~ig) Techrzliczna
Grabowski Analiza drugiego rzedu Stosunkowq prosta i C|el_<awa praca z zakresu mgchanlkl_l chemii kwantoyvej. Takze dla studentow Fizyka, IS,

14 Ireneusz rachunku zaburzen (MP2) Insformatyki Stosowanej. Mozliwos$¢ kontynuacji na studiach doktoranckich. Fizyka

" |(www.fizyka.umk.pl/~ig) Techniczna
Grabowski Efektywne metody Stosunkowo prosta praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. WWskazana umiejetnosc Fizyka, IS,
15 Ireneusz obliczania energii programowania w FORTRANie lub w C. Mozliwos¢ kontynuacji na studiach doktoranckich. Fizyka
oddziatywan. (www.fizyka.umk.pl/~ig) Techniczna
Opracowanie nowych Fivka. IS

16 GrabowskKi funkcjonatow w metodzie |Praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Konieczna umiejetnos¢ programowania w IIZ:)i/zal;a ’

Ireneusz funkcjonatow gestosci FORTRANie Ilub w C. Mozliwos¢ kontynuacji na studiach doktoranckich. (www.fizyka.umk.pl/~ig) Techr:/iczna
(DFT).
Grabowski Analiza standardowych Stosunkowo prosta praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Wskazana umiejetnosc Fizyka, IS,

17 Ireneusz fukcjonatéw w teorii programowania w FORTRANie lub w C. Mozliwo$¢ kontynuacji na studiach doktoranckich. Fizyka

funckcjonatéw gstosci. (www.fizyka.umk.pl/~ig) Techniczna
Opracowanie i wdrozenie . . . . : . : . _
: . . Projekt, opracownie, wykonanie i wdrozenie systemu informowania i ostrzegania przez zalaniem IS, AR,
Grabowski systemu informowania i . . . g . . . : :

18 : : pomieszczen w IF. System oparty o LAN, wspétpraca z czujnikami, prosty interfejs, jezyk Fizyka, Fizyka

Ireneusz ostrzegania przez zalaniem Techniczna

pomieszczen w |IF

programowania dowolny.




Opracowanie i wykonanie
programu pozwalajacego

Opracowanie i wykonanie programu pozwalajacego na automatyczne tworzenie i testowanie

: na automatyczne tworzenie |funkcjonatdw i potencjatéw korelacyjnych w metodzie DFT. Praca z zakresu mechaniki i chemii IS, Fizyka,
GrabowskKi : ) ) . . : g e : : :
19 Ireneusz | testowanie funkcjonatow i |kwantowej. Znajomos¢ podstawowych metod numerycznych (np. rézniczkowanie numeryczne) mile Fizyka
potencjatow korelacyjnych |widziana. Konieczna umiejetnos¢ programowania w FORTRANie lub w C. Mozliwos¢ kontynuacji | Techniczna
w metodzie funkcjonatow |na studiach doktoranckich. (www.fizyka.umk.pl/~ig). Konieczny kontakt przed wyborem tematu.
gestosci.
Zaprojektowanie oraz implementacja algorytmow wykorzystujgcych funkcje sklejane do estymacii
Estymacja gestosci gestosci na uzytek réznych metod inteligencji obliczeniowej. Potencjalne zastosowania tych
20 GrgbczewskKi funkcjami sklejanymi w algorytmow to m.in. kryteria separowalnosci dla metod drzew decyzji oraz metody dyskretyzacji S
Krzysztof metodach inteligenciji danych. Zalety i wady zaimplementowanych metod nalezy oceni¢ poprzez empiryczne poréwnania z
obliczeniowej innymi metodami, powszechnie uzywanymi w tych celach.
Praca ma na celu zbadanie istniejgcych i nowych metod inteligencji obliczeniowej opartych na
: Testy permutacyjne w testach permutacyjnych. Ich gtdwne zastosowanie to tworzenie drzew decyzji z nieobcigzonym
GrgbczewskKi : . . . : . . :
21 Krzvsztof algorytmach uczenia wyborem cech podziatu. Magistrant powinien zaimplementowac i przetestowac testy permutacyjne IS
y maszynowego. w roznych zastosowaniach.
Celem pracy jest zbadanie korzysci jakie mozna uzyskac poprzez stosowanie roznych technik
. . przyspieszajgcych wyszukiwanie obiektow o minimalnej odlegtosci w takich algorytmach uczenia
Analiza i optymalizacja / o s , . : e
: . maszynowego jak KNN (k najblizszych sgsiadéw). Magistrant powinien zaimplementowac rézne
Grgbczewski metod wyznaczania .. : : . - A L
22 L metody usprawniajgce i/lub upraszczajgce algorytmy szukania najblizszych sgsiadow i ocenic ich IS
Krzysztof odlegtosci w algorytmach g . PO . 2. . . . :
s L : : trafno$¢ oraz ztozonosc¢ obliczeniowg. Whnioski powinny by¢ potwierdzone analizg teoretyczng oraz
inteligenciji obliczeniowe;. : : ) - : . : :
licznymi testami na réznych danych. Dla kazdego z tych tematdéw oczekiwania wobec dyplomanta sg
podobne: biegtos¢ w programowaniu w jezyku C#, umiejetnosci projektowania i analizy algorytmow.
Praca ma na celu przede wszystkim zbadanie przydatnosci transformacji Box-Cox jako metody
| Transformacja Box-Cox w przefcwarzanla d.a_nych przed zastosow’anlem roznyph maszyn uczacych sie zagadr_uen klasyfikaciji.
Gragbczewski . Magistrant powinien zaimplementowac te metode jako maszyne w systemie Intemi oraz
23 algorytmach uczenia L . s . : : ST ) : IS
Krzysztof przetestowac jej kombinacje z roznymi klasyfikatorami. Drugim istotnym celem jest stworzenie
maszynowego . . ) -
algorytmow automatycznego dostrajania parametru w celu doboru jego optymalnych wartosci dla
konkretnych zadan.
Promieniowanie gamma powstajgce w blazarach moze by¢ znaczgco absorbowane procesie kreacji
: . par elektron-pozyton.Proces ten moze zachodzi¢ w samym zrédle promieniowania
Badanie absorpcji f . : . . e
. . . oraz rowniez w trakcie propagacji fotonow gamma od zrédtado obserwatora. Z tego wzgledu
Katarzynski promieniowania gamma w . o : . : . . . , :
24 ) badanie tego zjawiska mozedostarczy¢ cennych informacji o warunkach fizycznych jakie panujg w Astronomia
Krzysztof przestrzeni

miedzygalaktycznej

zrédle oraz opisac poziom promieniowania tta w osrodku miedzygalaktycznym. Celem pracy bedzie
modelowanieemisji blazaréw z uwzglednieniem réznych scenariuszy absorpcji oraz konfrontacja
uzyskanych wynikow z najnowszymi danymi obserwacyjnymi.




Badanie zapdznienia w

Analiza zmiennos$ci promieniowania bazarow pokazuje, ze emisja w
zakresie od kilkuset GeV do okoto 1 TeV ,wyprzedza” promieniowanie

Katarzynski o . generowane w zakresie kilku TeV. Celem pracy bedzie analiza tego ,
25 promieniowaniu gamma _— . S Astronomia
Krzysztof ; zjawiska oraz proba wyjasnienia jego natury przy pomocy teoretycznego
blazarow. - . : .
modelu emisji. Symulacje teoretyczne zostang zweryfikowane z danymi
obserwacyjnymi uzyskanymi przez instrumenty H.E.S.S., MAGIC oraz Veritas.
Celem pracy bedzie wytworzenie nanostruktury hybrydowej sktadajgcej sie z warstwy
zredukowanego tlenku grafenu oraz biatkowych kompleksow fotosyntetycznych skoniugowanych z _
nanodrutami srebra. Zbadane zostang wtasnosci optyczne takiej nanostruktury hybrydowe. tec‘;‘}?{‘:ana
. . . . .. . . . Iczna,
26 |Kowalska Dorota Przekaz energii w uktadzie [Eksperymenty bedg wykonywane metodami stacjonarnej i czasowo-rozdzielczej spektroskopii Opto- i

,,Zredukowany tlenek
grafenu - fotosyntetyczne
centrum reakgji

optycznej przy uzyciu klasycznego spektrofotometru, spektrofluorymetru oraz konfokalnego
mikroskopu fluorescencyjnego i szerokopolowego mikroskopu fluorescencyjnego. Przeprowadzone
badania pozwolg na okreslenie wydajnosci i charakteru transferu energii pomiedzy fotosyntetycznym
centrum reakcji a warstwg zredukowanego tlenku grafenu.

Mikroelektronik
a (rezerwacja)
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Kunert-
Bajraszewska
Magdalena

,Radiogalaktyki o
skomplikowanej strukturze
radiowej — obserwacje
interferometryczne”

Praca polega na analizie obserwaciji radiowych probki kilku radiozrodet o ztozonej strukturze
radiowej. Obserwacje wysokiej rozdzielczosci wykonane zostaty amerykanskim interferometrem
VLBA na czestotliwosciach 1. 6 oraz 5 GHz. Dodatkowo w analizie bedg wykorzystane rowniez
archiwalne obserwacje tych obiektow na czestotliwosciach 2.3 oraz 8.6 GHz wykonane tym samym
instrumentem. Tak doktadne obserwacje umozliwig przesledzenie rozwoju struktury radiowej oraz
obliczenie szeregu parametrow fizycznych tych zrodet jak np. indeks widmowy i orientacja. To z
kolei pozwoli zinterpretowac pochodzenie tak skomplikowanych struktur radiowych np. w kontekscie
scenariusza wznowionej aktywnosci radiowej.Wymagania: umiejetnosc¢ redukcji danych radiowych
pakietem AIPS, podstawowa wiedza dotyczgca aktywnych galaktyk (AGN-ow).Wymagania:
umiejetnosc¢ redukcji danych radiowych pakietem AIPS, podstawowa wiedza dotyczgca aktywnych
galaktyk (AGN-0ow).

(rezerwacja)

28

Lisak Daniel

Spektroskopia molekularna
zespolonego
wspotczynnika zatamania
we wnece optyczne;j

Celem pracy jest weryfikacja zaleznosci teoretycznej miedzy molekularnym widmem absorpcyjnym i
dyspersyjnym, tworzgcymi razem widmo zespolonego wspotczynnika zatamania osrodka,
uzyskanym z widma transmisji rezonatora optycznego. W ramach pracy nalezy opracowac algorytm
obliczajgcy widmo dyspersyjne z absorpcyjnego na podstawie ogolnych wzoréw Kramersa-Kroniga,
a nastepnie zastosowac¢ go do weryfikacji zgodnosci doswiadczalnego widma absorpcyjnego i
dyspersyjnego linii widmowych czgsteczki CO w podczerwieni. Poziom zgodnos$ci czesci
rzeczywistej i urojonej widma postuzy do oszacowania potencjalnych czynnikéw aparaturowych lub
fizycznych obydwu technik spektroskopii uzytych do pomiaru czesci urojonej i rzeczywistej widma,
czyli odpowiednio cavity ring-down spectroscopy (CRDS) lub cavity mode-width spectroscopy
(CMWS) oraz cavity mode dispersion specroscopy (CMDS).

Fizyka




Przewidywania teoretyczne wskazujg, ze orbity egzoplanet o krotkich okresach orbitalnych (ponize;
5 dni) powinny zostac¢ ukotowione w krétkich skalach czasowych. Jednak obserwacje

Obserwacje spektroskopowe wskazujg, ze orbity niektdrych planet cechujg sie niezerowym mimosrodem, co
Maciejewski chronometrazowe moze swiadczy¢ o mtodym wieku dynamicznym lub obecnosci dodatkowej planety. Celem pracy jest :
29 . : . . . : : . astronomia
Gracjan egzoplanet o niekotowych |analiza chronometrazu tranzytow wybranych tranzytujgcych egzoplanet w oparciu o obserwacje
orbitach fotometryczne wykonane samodzielnie za pomocg 60-cm teleskopu fotometrycznego w Piwnicach
oraz okreslenie gornego ograniczenia na masy dodatkowych planet w oparciu o symulacje
dynamiczne.
.. : Wyznaczenle w’fe}snosm Ukftady zacmieniowe V407 Peg i V404 Peg zostaty odkryte w Piwnicach w ramach przeglgdu SAVS. _
Maciejewski fizycznych uktadow . : : astronomia
30 . A . |Celem pracy jest zebranie dla nich krzywych blasku za pomocg 60-cm teleskopu fotometrycznego w :
Gracjan zacmieniowych V407 Pegi |5. . . : . . (rezerwacja)
Piwnicach i wyznaczenie parametrow fizycznych sktadnikow.
V404 Peg
W ramach pracy planuje sie przeprowadzenie modelowania krzywych blasku
31 g/lfac;_e;iwskl zﬂa%(:r?ilgrils\?vlee l:)kﬁl(—jluBoo uktadu zacmieniowego HH Bootis w celu wyznaczenia wiasnosci fizycznych tworzacych go gwiazd. astronomia
J 9 Wysokiej jakosci materiat obserwacyjny zostat zebrany w latach 2010-2011 za pomocg 2,2-m
teleskopu w Hiszpanii. Modelowanie zostanie wykonane programami PHOBE i JKTEBOP.
. Gromady otwarte gwiazd Alessi 56, 57 i Kronberger 4 sg odlegtymi i ciggle niezbadanymi
- : Wiasnosci fizyczne gromad : . : .o
Maciejewski : : skupiskami gwiazd. W 2009 roku zebrano dla nich fotometrie wielobarwng za pomocg 2-m :
32 ) otwartych Alessi 56, 57 | . . . , . astronomia
Gracjan Kronberger 4 teleskopu w Butgarii. Celem pracy jest wyznacznie wiasnosci fizycznych tych gromad w oparciu o
analize diagraméw barwa-jasnosc.
Przygotowanie sterowanej
: wzroklem ap_hkacu Korzystajgca z YouTube API aplikacja dla platformy .NET, ktéra umozliwi wybér i uruchomienie Informatyka
33 |Matulewski Jacek ([pozwalajgcej na g o :
N odtwarzania filmu za pomocg wzroku (z uzyciem istniejgcej biblioteki dla eyetrackera) Stosowna
przegladanie filméw z
serwisu YouTube
Rozwodj biblioteki kontrolek
dla platformy stuzgcej do
przygotowywania aphkacp Rozwaj biblioteki GCAF i jezyka GIML stuzgce do budowania aplikacji sterowanych wzrokiem.
: sterowanych wzrokiem - : C T ) ‘e o : : Informatyka
34 |Matulewski Jacek . : Stworzenie kontrolki wyswietlajgcej tekst z funkcjonalnosciami umozliwiajgcymi zautomatyzowanie
kontrolka do wyswietlania : : Stosowna
badania czytania.
tekstu z automatycznym
podziatem na obszary
zainteresowania
Opracowanie i testowanie
: sterowanego wzrokiem Rozwdj biblioteki GCAF i jezyka GIML stuzgce do budowania aplikacji sterowanych wzrokiem. Informatyka
35 |Matulewski Jacek ) : . SR : o
systemu wprowadzania Stworzenie kontrolki umozliwiajgcej wprowadzanie tekstu (przetestowanie roznych metod). Stosowna

tekstu
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Przygotowanie i rozwo;
pakietu dla Unity3D
umozliwiajgcego uzycie
eyetrackera jako kontrolera
(na podstawie gotowych
bibliotek .NET)

Stworzenie "paczki" dla Unity3D, ktéra opakowuje istniejgce biblioteki .NET do odczytywania pozyciji
oka za pomocg eyetrackera

Informatyka
Stosowna
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Gry lub symulacje fizyczne
korzystajgce z OpenGL 4.x
oraz NVIDIA PhysX

Przygotowanie gier opartych na fizyce, korzystajgcych z grafiki 3D (najlepiej OpenGL 4 w trybie
rdzennym)

Informatyka
Stosowna
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Catkowanie rownan
rézniczkowych
czagstkowych (algorytm
ADI) z uzyciem technologii
CUDA. Optymalizacja i
rozbudowa istniejgcych
narzedzi

Przeniesienie kodu stuzgcego do catkowanie rownania Schroedingera i rownan Maxwella na karty
graficzne (z uzyciem technologii CUDA)

Informatyka
Stosowna
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Przygotowanie klas w C#
stuzgcych do obstugi
eyetrackerow firmy
Mirametrix (klasa
implementujgca prosty
interfejs i posredniczgca w
przekazywaniu danych w
oparciu o istniejgce
oprogramowanie firmy
Mirametrix)

Przygotowanie i przetestowanie klas implementujgcych interfejs IEyetracker dla urzgdzen firmy
Mirametrix (na wzor istniejgcej klasy dla SMI)

Informatyka
Stosowna
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Edytor dla jezyka GIML
(opartego na XML) w
Visual Studio - szablony
tekstu i przygotowanie
Intelli Sence w oparciu o
gotowe narzedzia Microsoft

Wykorzystanie mozliwosci srodowiska Visual Studio do rozszerzenia edytora o podpowiadanie i
weryfikacje kodu dla jezyka GIML (jezyk oparty na XML stuzgcy do opisu interfejsu aplikaciji
korzystajgcych z eyetrackeréw)

Informatyka
Stosowna




Opis: Celem pracy bedzie opracowanie oprogramowania umozliwiajgcego badanie algorytmow
regulacji napedow skokowych w srodowisku MATLAB. Opracowane algorytmy regulacji napedéw
skokowych bedg badane na modelu matematycznym i obiekcie rzeczywistym przez zastosowanie

metody ,hardware-in-loop”. W ramach pracy konieczne bedzie zaimplementowanie obstugi Fizyka
Badanie jednostki ruchu  |magistrali komunikacyjnej EtherCAT do testowania napedéw skokowych w trybie ,hardware-in-loop”. TeCChr:'CZ”a
41 |Paprocki Marcin liniowego z napedami Opracowana metoda badania zostanie zweryfikowane doswiadczalnie na stanowisku badawczym z ’Syftg:,nvi
skokowymi napedami.skokowymi. | o | | o . 3 Automatyki,
Wymaganla: podstgwqwa znajomos¢é Je"zyk_a C/C++i paklgtu Mqtlab/.Sw_nullnk oraz urpl’ejetnc.)sc | (rezerwacja)
czytania ze zrozumieniem dokumentacji w jezyku angielskim. Mile widziana znajomos¢ magistrali
komunikacyjnej EtherCAT.
Opis: Celem pracy bedzie opracowanie oprogramowania do identyfikacji parametrow modelu
matematycznego uktadu posuwu w postaci sztucznej sieci neuronowej. W ramach pracy konieczne Fizyka
Oprogramowanie do bedzie zaimplementowanie algorytmow uczenia modelu neuronowego w jezyku C. Opracowane Techniczna,
: : uczenia modeli algorytmu uczenia zostang zweryfikowane doswiadczalnie pod kgtem uzyskiwanego btedu predykcji | Inteligencja
42 |Paprocki Marcin : . . ; : . . ) : .
neuronowych jednostki i porownane z btedem uzyskanym w wyniku uczenia sieci w programie Matlab. Obliczeniowa i
ruchu liniowego Wymagania: podstawowa znajomosc¢ jezyka C/C++ i pakietu Matlab oraz umiejetnosc czytania ze Sieci
zrozumieniem dokumentacji w jezyku angielskim. Komputerowe,
. . . Fizyka,
rl?:rcmjs:ulfeid\c/jvzmzvv\\llagh . Praca ma na celu zastosowanie teoretycznej metody dynamiki molekularnej do zbadania Informatyka
: : eglowyen oddziatywan nanorurek weglowych z btonami komdérkowymi. Badane beda rézne konfiguracje Stosowana,
43 |Peptowski tukasz |btonami komdrkowymi ) : o . . :
Iy nanorurek (zig-zag, armchair) oraz rozne rozmiary nanorurek. Stosowane bedg zaréwno klasyczne Fizyka
metodg dynamiki . Lo . Techni
: metody dynamiki molekularnej jak i Sterowana dynamika molekularna echniczna
molekularnej (Medyczna)
Badanie wtasciwosci Fizyka,
fizycznych nanorurek Praca ma na celu zbadanie jak réznig sie pewne wtasciwosci fizyczne (odpornos$¢ na zginanie, Informatyka
44 |Peptowski t ukasz jednosciennych (SWCNT) i |Sciskanie rozcigganie) nanorurek weglowych, ktdére majg pojedyncze scianki z tymi zbudowanymi z Stosowana,
P wielosciennych (MWCNT) |wielu scian (dwoch, trzech, czterech) oraz w zaleznosci od konfiguraciji (zig-zag, armchair). Metoda Fizyka
za pomocg dynamiki badawcza to klasyczna dynamika molekularna (MD) Techniczna
molekularne;. (Medyczna)
Wptyw pola elektrycznego
na wigzanie czynnikow Praca ma na celu sprawdzenie jaki wptyw ma zewnetrzne pole elektryczne na wigzanie biatek Fizyka
45 |Peptowski Lukasz |wzrostu EGF, FGF i VGF z |zwanych czynnikami wzrostu z ich naturalnymi receptorami. Badania beda prowadzona z Techniczna
ich naturalnymi wykorzystaniem Dynamiki Molekularnej (MD). (Medyczna

receptorami.




Opracowanie serwisu on-
line zbierajgcego

praca ma na celu zbudowaniu witryny WWW w ktdrej zarejestrowani uzytkownicy regularnie bedg

46 |Peptowski Lukasz |informacje z wybranych baz|otrzymywali raporty zwigzane z zagadnieniami interesujgcymi uzytkownika (np. na temat biatka Igfgggwx;{]k;
naukowych, publikaciji MDMZ2). Przeszukiwane bedg ogdlnodostepne i darmowe bazy danych np PubMed i inne.
naukowych oraz patentéw.
Indeksy aktywnosci neuronalnej zaproponowane niedawno przez naukowcow z
Laboratorium Neurokognitywnego ICNT UMK pozwalajg na lokalizacje z pomiaru EEG skorelowane;
s = . . . s 7 . O] F'Zyka
Efektywna implementacja _aktywnosm n_eur(?n’alnej bI|s.ko. po’roz.ony(.:h zrodet przy W}llsok|e! _aktywnoscn.t’ra. _I_:’roponowane Techmiona
. : indeksy sg wielozrodtowe, tj., ich dziedzing sg kombinacje mozliwych lokalizacji '
. : algorytmu obliczania . . : y . . : . Automatyka i
47 |Piotrowski Tomasz wartosci indeksow zrédet, co pocigga za sobg koniecznosc efektywnej implementacji w GPU metody obliczania ich Robotyka
. , wartosci. W ramach pracy student wezmie udziat w implementacji na GPU efektywnej metody Inf k.
aktywnosci neuronalnej : : - ) : o . nformatyka
obliczania wartosci indekséw neuronalnych i posigdzie wiedze z zakresu pomiarow EEG, Stosowana
neurofizjologii, teorii optymalizaciji i obliczen na GPU.
Efektywny algorytm Indeksy aktywnosm neurqnalnej zaproponowane nledqwno przez nagkowcow z | Fizyka
obliczania wartosci Laboratorium Neurokognitywnego ICNT UMK pozwalajg na lokalizacje z pomiaru EEG skorelowanej| Techniczna,
: : . . . aktywnosci neuronalnej blisko potozonych zrodet przy wysokiej aktywnosci tta. Proponowane Automatyka i
48 |Piotrowski Tomasz |indeksow aktywnosci . L L . T i o Robotvk
neuronalnej indeksy sgwielozrodtowe, tj., ich dziedzing sg kombinacje mozliwych lokalizaciji obotyka,
zrodet, co pocigga za sobg konieczno$é wyprowadzenia efektywnej metody obliczania ich wartosci. | Informatyka
W ramach pracy student wezmie udziat w wyprowadzeniu metody i posigdzie wiedze z zakresu Stosowana
pomiaréw EEG, neurofizjologii, algebry liniowej i teorii optymalizaciji.
Badanie protokotéw Praca dotyczyta bedzie protokotdéw routingu wykorzystywanych w srodowiskach IGP do propagacji informatyka
49 |Piwinski Mariusz P informac;ji o dostepnych sieciach IPv4 i IPv6. Jej celem bedzie doktadna analiza sposobu dziatania stosowana/

routingu w sieciach LAN

wybranych protokotow routingu stanu tgcza i wektora dystansu, ich konfiguracja oraz optymalizacja.

(rezerwacja)

Praca zwigzana bedzie z modelowaniem geometrii wigzek atomowych wytwarzanych za pomocg fizyka
. : Modelowanie wigzek roznych zrédet. Celem pracy bedzie stworzenie mozliwie uniwersalnej aplikacji pozwalajgcej na komputerowa,
50 |Piwinski Mariusz . AN : . . : . :
atomowych analize przestrzenng wytwarzanej wigzki atomowej dla zrédta o okreslonej geometrii. Stworzony informatyka
program ma by¢ narzedziem wspomagajgcym proces projektowania zrodet wigzek atomowych. stosowana
Polaryzator typu ,stosu Praca dotyczyta bedzie budowy transmisyjnego polaryzatora typu ,stosu ptytek” dla promieniowania ,ﬁ_zyka
o, : , . . : . e . . . doswiadczal.,
51 |Piwinski Mariusz  |ptytek” dla promieniowania |w zakresie 200-250 nm. Celem pracy bedzie okreslenie optymalnej geometrii urzadzenia, fizyka

z zakresu 200-250 nm.

zaprojektowanie, a nastepnie jego wykonanie.

techniczna




Praca dotyczy praktycznej realizacji pomiaréw dawek promieniowania jonizujgcego w srodowisku za
pomocg metody optycznie stymulowanej luminescencji (OSL) ziaren kwarcu. Standardowo metody
paleodozymetryczne stosuje sie w datowaniu pewnego rodzaju obiektéw (np. geologicznych lub

Pomiary optycznie archeologicznych), ale w sytuacjach awaryjnych - w dozymetrii retrospektywnej - wykorzystywane sg T Fri]ZYka
50 Przegietka stymulowanej luminescencji|one rowniez do oceny narazenia na promieniowanie jonizujgce. Zjawisko OSL i pokrewne mu S eecc_nll:c;n:é
Krzysztof (OSL) kwarcu w Swiecenie termoluminescencyjne (TL) wystepujace w sztucznych, wysokoczutych luminoforach, Mgdyjc.zna};rez
paleodozymetrii takich jak np. Al203:C (OSL) lub LiF:Mg,Ti i LiF:Mg,Cu,P (TL), wykorzystywane sg powszechnie w erwacjr;l
dozymetrii indywidualnej, srodowiskowej i klinicznej. Praca polega na wyekstrahowaniu ziaren
kwarcu z badanych probek, wykonaniu serii pomiarow OSL i wyznaczeniu pochtonietych dawek
promieniowania.
Celem pracy jest sprawdzenie przydatnosci fantomu dozymetrycznego do pomiaréw przestrzennych
rozktadow dawek przy pomocy klisz Gafchromic. Ten system zostanie przetestowany w symulacjach Fizyka
: Pomiary dozymetryczne teleradioterapii z wykorzystaniem matych rozmiarowo pol o wysokich gradientach dawek, Techniczna,
Przegietka : : Lo : -
53 Krzvsztof matych pol w generowanych przez akcelerator o niewygtadzonym profilu wigzki (typu TrueBeam) iz specj. Fizyka
y teleradioterapii wykorzystaniem techniki modulowanej intensywnosci dawki (IMRT). Zbadana zostanie zaleznosc¢ Medyczna;/rez
rozktadéw dawek od geometrii i energii wigzki fotonowej. Praca realizowana bedzie we wspétpracy z|  €rwacja
Centrum Onkologii w Bydgoszczy.
Praca polega na zaprojektowaniu i nadzorze wykonania w warsztacie fantomu dozymetrycznego z
materiatu typu pleksi o tkanko-podobnych wtasnosciach, determinujgcych efekty oddziatywania z
. . . . _ . . . Flzyka
: Rola fizycznego fantomu w [wysokoenergetycznym promieniowaniem gamma (2-20 MeV), uzywanym w teleradioterapii. Dla _
Przegietka . . . = . . Techniczna,
... |weryfikacji planu leczenia w|gotowego fantomu przy pomocy tomografii komputerowej (CT) zobrazowany zostanie przestrzenny -
54 |Krzysztof/ Winiecki : .. . T : . . X . specj. Fizyka
Janusz radioterapii rozktad gestosci elektronowej, ktéry bedzie podstawg do obliczen rozktadéw dawki przez Medyczna/rez
stereotaktycznej komputerowy system planowania leczenia. Podstawg weryfikacji planu leczenia jest poréwnanie erwacjé
dawek mierzonych w fantomie w warunkach symulacji radioterapii stereotaktycznej z wynikami
obliczen. Praca realizowana bedzie we wspotpracy z Centrum Onkologii w Bydgoszczy.
The Universe is not homogeneous, but the Concordance Model starts with
a spatially-homogeneous solution to the Einstein field equations and afterwards applies
perturbations. The scalar averaging approach(AstroPh:9912347, ArXiv:0707.2153,
ArXiv:0803.1401, ArXiv:1203.6263,ArXiv:1303.6193) proposes a relativistically more realistic _
Non-perturbative N-body  |approachto cosmological modelling. The initial measurement of a shift of about astronomia/
55 |Roukema Boud . : , : : I : . : : fizyka
simulations 6% in the baryonic acoustic oscillation (BAO) peak location (ArXiv:1410.1687) in overdense regions matematyczna

provides the first tentativeevidence of metric inhomogeneity. The calculations using the presently
available software are cpu-intensive. A student would help develop

algorithmic speedups, tests of the different software modules, and possibly GPGPU modules under
OpenCL.




56

Roukema Boud

Measuring metric
inhomogeneity with BAO

The Universe is not homogeneous, but the Concordance Model starts with a spatially-homogeneous
solution to the Einstein field equations and afterwards applies perturbations. The scalar averaging
approach (AstroPh:9912347, ArXiv:0707.2153, ArXiv:0803.1401, ArXiv:1203.6263,
ArXiv:1303.6193) proposes a relativistically more realistic approach

to cosmological modelling. The initial measurement of a shift of about 6% in the baryonic acoustic
oscillation (BAO) peak location (ArXiv:1410.1687) in overdense regions provides the first tentative
evidence of metric inhomogeneity. The calculations using the presently

available software are cpu-intensive. A student would help develop algorithmic speedups, tests of
the different software modules, and possibly GPGPU modules under OpenCL

astronomia/
fizyka
matematyczna
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Efekty systematyczne w
pomiarach gestosci
strumienia przy uzyciu
odbiornika pracujgcego na
falach centymetrowych.

Pomiary gestosci strumienia zrodet astronomicznych 32-m radioteleskopem (RT32) obarczone sg
roznego rodzaju efektami systematycznymi, ktdre nalezy uwzglednic¢ przy redukcji danych
obserwacyjnych. Celem pracy jest analiza istniejgcych danych obserwacyjnych z odbiornika
OCRA/RT32 oraz pomierzenie najwazniejszych obserwacyjnych efektow systematycznych (takich
jak krzywa wzmocnienia anteny w funkcji elewacji), wyznaczenie parametrow wigzki gtownej i
listkow bocznych, oraz optymalizacja pracy odbiornika wykorzystujgcego przetgczanie wigzek.
Licencjant/Magistrant nauczy sie mierzy¢ gestosci strumienia stabych radio zrodet odbiornikiem
OCRA/RT32, redukowac dane obserwacyjne, oraz pozna szczegotowo zasady dziatania catego
systemu odbiorczego OCRA oraz podstawy systemu sterowania RT32. Student(ka)
skonsultowat(a)by takze z Bartkiem Lwem.

astronomia
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Drobnoskalowa struktura
rozciggtych emisiji
Galaktycznych w
kontekscie obserwacji
gromad galaktyk
odbiornikiem OCRA

Obserwacje satelity Planck dostarczyty wysokiej rozdzielczosci map rozktadu promieniowania
elektromagnetycznego catego nieba w zakresie czestotliwosci od kilkudziesieciu do kilkuset GHz.
Praca polegac¢ bedzie na wykorzystaniu tych danych celem analizy rozktadu emisji Galaktycznych
na falach centymetrowych w skalach minut fuku w kontekscie obserwacji efektu Suniajewa-
Zeldowicza (SZ) z wykorzystaniem odbiornika OCRA zainstalowanym na 32-m radioteleskopie w
Piwnicach. Praca ma charakter nowatorski, gdyz wczesniejsze obserwacje tego efektu SZ nie
uwzgledniaty emisji galaktycznych. Jednym z gtéwnych celdéw pracy jest wiec weryfikacja stopnia
doktadnosci tego zatozenia w kontekscie dostepnych od niedawna danych z satelity Planck.
Magistrant nauczy sie analizowac dane z satelity Planck, korzystac z istniejgcych pakietow
oprogramowania do analizy danych kosmicznego promieniowania tta i zapozna sie z
najwazniejszymi aspektami obserwacji gromad galaktyk przy uzyciu efektu Suniajewa-Zeldo
wicza. N

arzedzia programistyczne: C++, Python. W wyniku przeprowadzonych analiz przewiduje sie
publikacje w renomowanym czasopismie naukowym. Student(ka) skonsultowat(a)by takze z
Bartkiem Lwem.

astronomia




Obserwacje efektu
Suniajewa-Zeldowicza w

Obserwacje gromad galaktyk to jeden z gtdwnych nurtéw wspotczesnej kosmologii obserwacyjnej i
astrofizyki. Celem pracy jest rekonstrukcja parametrow komptonizacji w gromadach galaktyk

obserwowanych 32-m radioteleskopem w ramach projektu OCRA-SZ. Analiza tych te w potgczeniu
z obserwacjami promieniowania X z satelity Chandra i/lub XMM-Newton pozwalajg zrekonstruowac

. :
>9 |Roukema Boud Sgorgsdozcgogi:i:tyk przy parametry fizyczne osrodka miedzygalaktycznego takie jak profil temperatury, profil gestosci, mase, astronomia
y frakcje materii barionowej itp., a to pozwala testowac¢ zgodnos¢ przewidywan standardowego
OCRA/RT32 ) . : . . ..
modelu kosmologicznego z obserwacjami. Magistrant pozna szczegoty obserwaciji efektu Suniajewa-
Zeldowicza (SZ) na falach centymetrowych oraz nauczy sie analizowac dostepne obserwacje
rentgenowskie celem wyznaczania podstawowych parametrow osrodka miedzygalaktycznego.
Narzedzia programistyczne: c++, Python. Student(ka) skonsultowat(a)by takze z Bartkiem Lwem.
: : L Praca ma na celu wypracowanie opisu teoretycznego oddziatywania swiatta o wlasciwosciach
Opis oddziatywan swiatta z | . : . . . _
: : : : 3y widmowych zadanych przez tensor Greena, z uktadami atomowymi opisywanymi w przyblizeniu fizyka,
60 |Stowik Karolina materig w jezyku funkcji . y " ) - . :
dwoch poziomow energetycznych. Mozliwe sg rozszerzenia tematu z uwzglednieniem 1) wyzszej rezerwacja

Greena

multipolowosci oddziatywan, 2) wielu uktadow kwantowych, 3) modelowania numerycznego

Przedmiotem pracy jest kwantyzacja pola elektromagnetycznego we wnece rezonansowej w postaci
dielektrycznego mikrodysku. Mozliwy duzy rozmiar wneki w poréwnaniu z dtugoscig fali swietlnej,

. . , fizyka, fizyka
: : Bada’nle oddziatywan pozwala na wspotistnienie wielu bliskich spektralnie modow, tzw. modow szepczgcych (whispering te}c/:hniczr):a,
61 |Stowik Karolina modow szepczgcych na o : : X . informatvka
orzyktadzie mikrodyskow gallellfy mode_s). Pracg zaktada plonlersk!e badanl_e teoretyczr_le efektow zwyazanych_z’ o In y
oddziatywaniem pomiedzy dwoma lub wieloma mikrodyskami, przy wsparciu zaprzyjaznionej grupy stosowana
doswiadczalnej z Karlsruhe Institute of Technology (Niemcy)
Nanoanteny plazmonowe to metaliczne nanoczastki, zdolne do lokalizacji promieniowania
elektromagnetycznego w niewielkich obszarach przestrzennych, rozmiardw ponizej dtugosci fali fizyka,
Swietlnej. Uktad kwantowy taki jak atom, czgsteczka czy kropka kwantowa, umieszczony w takim materiaty
Nanoanteny w obszarze, podlega niezwykle intensywnemu oddziatywaniu ze $wiattem.Celem pracy jest analiza na | VSPotczesnych
62 |Stowik Karolina oddziatywaniu z uktadami |poziomie analitycznym i/lub numerycznym wptywu nanoanten na wtasciwosci fizyczne uktadow tecfri];oklzgu,
kwantowymi kwantowych, w tym prawdopodobienstwa réznego typu przejsc.Projekt adresowany jest do techn)i/czna,
studentow zainteresowanych zagadnieniami nanofotoniki, optyki kwantowej czy fizyki atomowej, jak | informatyka
rowniez do amatoréw rozwijania metod numerycznych. Temat jest bardzo szeroki i w razie potrzeby | stosowana
ulegnie doprecyzowaniu zgodnie z zainteresowaniami studenta.
Zapoznanie sie z modelami analitycznymi uktaddw fizjologicznych jako modeli biocybernetycznych.
: Badania zachowania uktadéw oddechowego, krgzenia oraz insulina-glukoza i ich potgczenie za
Wieloagentowe A . . . S :
63 |Sokolov Oleksandr |modelowanie uktadéw pomocg komunikacji wieloagentowej. Zachowanie agentow opisuje sie za pomocg regut w logice Informatyka
rozmytey. Stosowna

fizjologicznych

Zadaniem dyplomanta bedzie realizacja modelu w srodowisku MatLab i biblioteki MACSim (Multi-
Agent Control for Simulink)




Celem pracy jest badanie wptywu uktadéw rozmytych 1 i 2 typu na rozktad prawdopodobienstwa
wynikow klasyfikacji. W ramach pracy nalezy wyznaczy¢ wptyw réznych funkcji przynaleznosci a

64 |Sokolov Oleksandr Klasyfikacja danych za takze roznych typow wnioskowania (modele Mamdani, Takagi-Sugeno, Cukamoto) na rozktad Informatyka
pomocg regut rozmytych . . : : : . . Stosowna
prawdopodobienstwa wyjsciowej klasy. Zadaniem dyplomanta bedzie napisanie programu, ktérego
celem jest badanie klasyfikacji rozmytej z losowymi danymi wejsciowymi
Modelowanie dynamiki ruchomych obiektéw na podstawie analizy wideo strumienia. Zagadnienie
65 |Sokolov Oleksandr |Wizualna odometria polega na rozpoznawaniu obl_ektow na poszczeg'o’lnych zdjlemach_, poréwnywanie je i obllczgnle Informatyka
parametrow ich ruchu (przemieszczenie, predkos¢, przyspieszenie). Zastosowanie dla analizy ruchu| Stosowna
cztowieka, a takze technicznych uktadow ruchomych (lub kamery).
Kwantowo-mechaniczne
modelowanie sj[ruktur Celem pracy jest wykorzystanie dostepnych narzedzi relatywistycznej chemii/mechaniki kwantowej
elektronowych i : . o : ; . : _
. do modelowania uktadow z ciezkimi atomami. Wybor molekot lub molekut nalezy do studenta. IS, Fizyka,
parametrow . . . o . . :
66 |Tecmer Pawet . |Wymagana znajos¢ postawowych polecen UNIX-a oraz podstaw mechaniki kwantowej. Wyniki Fizyka
spektroskopowych uktadéw Techniczna

dwu-atomowych
zawierajgcych atomy
ciezkie

pracy bedg przedmiotem publikacji w renomowanym czasopismie naukowym o zasiegu
miedzynarodowym. Konieczny kontakt przed wyborem tematu.
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Badanie oddziatywan
molekuta-molekuta w stanie
wzbudzonym

Celem pracy sg badania ksztattu powierzchni energii potencjalnej w oddziatywaniu molekuta-
molekuta wzbudzona na przyktadzie hel-benzen, woda-benzen woda-butadien, metodami chemii
kwantowej takimi jak EOM-CC, TDHF i TDDFT, oraz rachunkiem zaburzen.

W pracy bedziemy wykorzystywac istniejgce kody kwantowej chemii jak rowniez wyprowadzac
wiasne przyblizenia (poprawki) do energii potencjalnej i je implementowac

Fizyka, fizyka
techniczna/reze
rwacja
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Wptyw zmian konformacji
na widmo IR biopolimeréw

Celem pracy sg badania widma IR ztozonych molekut o znaczeniu biologicznym ktére beda
wykonane najnowszymi metodami teorii funkcjonatu gestosci. Bedziemy odtwarza¢ widmo
wibracyjne polipeptydu lub fragmentu RNA i sprawdzac czy i jak zmienia sie ono pod wptywem sit
van der Waalsa oraz sit oddziatywania elektrostatycznego pomiedzy fragmentami polimeru. W pracy
wykorzystywane bedg standardowe programy chemii kwantowej, wymagana jest wprawa w
szerokopojetej analizie danych, bardzo przyda sie znajomosc¢ pythona, awka lub perla i skryptow.

Fizyka, fizyka
techniczna,
informatyka
stosowana
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Modelowanie jonizaciji
Penninga w prostych
uktadach zawierajgcych hel
metastabilny

Celem pracy jest znalezienie modelu (wykorzystujgc rachunek zaburzen) oddziatywania w prostych
uktadach typu hel metatrwaty + wodor lub inny atom. W pracy wykorzystamy i rozwiniemy wczesne
teorie z poczatku lat 70 poprzedniego wieku (W. Miller) ktére pozwalaty na modelowanie takich
reakcji. Teorie te zostaty nieco zapomniane, naszym celem bedzie je odswiezycC i uaktualni¢. W
pracy wyprowadzac bedziemy proste elementy macierzowe dla uktadow kilkuelektronowych i
porownywac z doswiadczeniem uzyskane state reakcji chemicznej. Dodatkowg zachetg moze tu by¢
wspotpraca z dobrymi grupami toeret.-eksper. z Izraela.

Fizyka




